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第 一 和 章 : Hi-Fi 电 路 分 析 
第 一 节 : Hi-Fi 简 介 


Hi -Fi 乃 是 英文 High"Fidelty 的 糖 写 , 直 泽 坑 “ 高 保 电 ” 
的 意思 。 现 时 多 用 来 指 那些 能 逼 雌 地 反映 原 饭 亚信 鹃 本 来 面目 的 
理 痢 设备 。 

也 就 是 讼 ，Hi =Fi 必须 忠实 地 把 汤 理 信 鲍 的 各 个 要 素 按 原 
样 反 映 出 来 ， 即 不 应 对 原 信 咒 再 加 以 修饰 和 加 工 。 但 实际 上 ， 由 
恭 欣赏 亚 乐 ， 往 往 因 人 、 因 刺 境 而 各 。 因 此 要 满足 各 人 在 各 种 琐 
境 下 ， 能 满意 地 欣赏 理 乐 ， 故 现时 的 Hi -Fi 常 加 进 多 种 疯 季 ， 
修饰 装置 ， 使 得 重 现 的 既 理 能 按 欣 赏 者 的 要 求 在 特定 的 环境 中 帮 
得 更 加 优美 动 珀 。 

然而 怎样 的 好 昔 才 算 好 本 呢 ? 对 於 语 车 来 设 ， 只 要 求 它 清晰 
自然 即 可 ; 而 对 得 乐 来 议 ， 则 校 饥 复杂 ， 有 句 话 腕 得 好 “得 乐 是 
一 种 不 可 思恋 的 东西 ， 完 全 个 感觉 来 区 得 ”。 而 过 种 感觉 则 因 人 
而 儒 ， 且 随 着 音乐 修养 的 提高 而 越 趋 圳 敏 。 但 过 也 不 是 陪 欣 赏 得 
亿 就 没有 一 个 标准 ， 过 个 标准 有 技术 标准 和 蒜 术 标准 。 前 者 由 仅 
器 测 得 ， 而 后 者 则 是 人 感 觉 茸 得 ， 其 要 求 是 应 使 险 下 者 有 咯 场 感 ， 
即 能 约 再 现 理 亿 尊 襄 的 那 种 气势 磅 碎 ， 宏 像 动 下 ， 感 染 力 强 等 特 
点 "而 且 能 在 两 昔 箱 之 间 复 现 整个 祭 除 完整 的 饭 像 群 ， 使 下 者 感 
到 声 划 是 来 自前 面 的 一 个 甸 台 。 消 除了 “镇 是 孔 效应 ”。 另 外 还 能 更 
好 地 重 现 混 萎 效果 ， 使 中 者 有 一 种 被 轻 昔 的 包 转 感 。 对 於 移动 的 
台 象 ， 也 能 良好 的 再 现 ， 含 下 者 能 感觉 到 。 因 此 要 获得 良好 的 重 
放 效 果 ， 则 一 套 优良 的 Hi "=Fi 系统 及 一 个 良好 的 放 划 场所 是 必 


不 可 少 的 。 其 次 根据 信号 的 特点 、 场 地 的 局 限 ， 借 助 於 各 种 技术 
手 申 ， 对 杨 理 信 禹 加 以 修饰 和 美化 ， 使 之 过 到 理想 的 蓝 术 效果 
也 是 一 种 常用 的 必要 手 股 。 

和 与 普通 的 香 效 股 备 一 样 ， 一 亦 完整 的 Hi "Fi 系统 应 包括 

1 信和 髓 源 器 件 ; 如 讲 噶 器 、 录 昔 卡 座 、 电 唱机 、 激 光 唱 栅 、 
话 简 等 " 

2. 信 器 不 理 器 件 : 如 频率 均衡 、 混 的 器 、 稻 较 立 休眠 不 理 器 
等 

3. 放 大 器 件 ; 如 前 填 放 大 器 、 功 奉 放大 器 等 

4 名 昔 般 原 器 件 ; 如 香 箱 、 理 柱 、 立 体 缀 耳机 等 “ 

5. 搜 制 器 件 ; 如 造 控 器 、 定 时 控制 器 等 。 

图 (1 ) 需 一 套 典 型 的 Hi "Fi 系统 框 团 " 


图 (1) ; 典型 的 Hi - Fi 系统 框图 。 


理 萎 技术 发 展 至 今 ， 现 时 大 多 数 信 吕 源 之 性 能 都 有 很 大 改善 
且 所 办 出 的 都 是 立体 经 信号 。 对 於 油 此 器， 它 的 接收 性 能 已 越 来 
越 好 ， 失 时 度 越 来 越 低 ， 随 着 数字 频率 合成 等 的 新 技术 的 星 用 ” 
使 铀 紫 器 的 功能 和 人 性 能 更 趋 完美 ， 现 在 不 少 的 调 应 器 已 具有 频率 
自动 搜索 和 自动 跟踪 等 功能 。 对 於 录 得 卡 座 和 包 唱 机 ， 由 於 放 得 
等 化 电路 的 不 断 改造 ， 及 降 噪 电路 的 升级 换代 ， 使 得 其 输 香 的 示 
原 度 也 到 过 一 个 新 的 水 平 。 目 前 ， 绿 得 卡 座 正 向 多 雪 述 、 多 马 巡 


及 数字 化 方向 发 展 ， 而 电 唱 机 则 因 激 光 唱 机 的 出 现 ， 正 逐渐 被 后 
者 取而代之 。 激 光 唱机 乃 当今 最 新 理 蹇 技术 的 千 晶 ， 其 探 用 了 新 
型 的 激光 拾得 器 ， 独 立 的 机 芯 几 浮 系统 ， 高 平衡 特性 的 何 服 机 构 
， 数 字 涉 波 器 等 。 具 有 能 显示 唱片 的 章节 、 曲目 ， 随 机 编程 ， 自 

“ 动 玩 曲 ， 预 于 曲目 和 重复 放 香 等 功能 " 而 且 失 凌 度 很 小 ( 小 於 
0.003 儿 ) ， 频 痢 寅 过 20 ~ 20000 Hz， 信 噪 比 、 动 态 范 围 和 立 
体 思 分 险 度 均 大 於 90 分 内。 现 它 正 以 迅 首 的 速度 井 入 人 们 的 家 
庭 。 表 (一 ) 列 出 了 一 些 常用 信 鹃 源 的 术 出 特性 “ 


表 (一 ) 
仿 用 信 名 大 的 凡 出 特 儿 
从 驶 可 他 出 四 搞 | 机 出 更 于 | 。 对 放大 器 的 要 求 
ED CI 玫 CTTE 
项 放 了 辆 |。 天 各 天 二 本 居 
FTET [TELCZLITTEDECEII 
站 CEEEDEEERCNICECOEH 
绅 。 | 人 而 机 本 | 600 由 | 类 + 剖 伏 ~1 伏 | 两 这 到 而 
ETIECEIELIEETTEEIN 
扮 | 号 写 式 | 关 百 二 各 ~1 光 耻 | 0 2 伏 商 信 六 页 搞 
得。 二 本 vb | 灿 百 一 烛 二 1 一 10 再 伏 | 。 需 枫 频 让 均 壬 
盯 | 晤 者 式 | 炮 + 央 | 二 ~ 吉 百人 入伙 |。 尖 要 顶 申 均 将 
傈 | 而 二 曾 式 | 构 25 干 区 | 焕 一 焕 百 可 估 
名 | 会 几 央 式 | 200 ~ 60 三 | 业 一 直 十 玫 伏 
器 | 所 客 式 | 200 一 00 区 | 大 训 伏 -1 伏 


信和 如 不 理 器 件 以 往 多 需 录 理 棚 中 专 有 的 家 物 。 现 时 随 着 人 们 
生活 水 平地 提高 ， 以 及 技术 的 完善 使 得 此 类 器 件 的 价格 降低 。 此 
类 器 件 正 越 来 越 多 的 走 潍 家 庭 ， 同 时 也 需 发 烧 友 并 并 了 一 个 新 的 
天 地 。 均 衡器 的 应 用 ， 它 不 但 能 补 俩 你 放 昔 时 的 频率 缺陷 ， 而 且 
膛 能 减少 你 的 房间 在 放 则 时 所 产生 的 肚 波 影响 ， 而 残 压 器 、 立 体 
羽 搞 展 器 、 刺 统 这 三 理 器 等 ， 则 能 使 你 身 在 居室 ， 便 能 感觉 到 如 身 临 剧 
场 的 理 蹇 效果 “而 “卡拉 OK ” 则 能 满足 你 不 改 多 少 心机 ， 即 能 
戎 到 你 所 鲁 意 的 乐队 到 你 家 庄 坑 你 伴唱 。 炉 之 ， 考 些 信 髓 不 理 器 


件 的 广泛 应 用 ， 大 大 夫 话 了 Hi -Fi 3 
果 更 加 动 歼 、 传 种 iFi 的 功能 ， 使 其 的 饭 亚 重 放 效 


放大 器 件 一 般 都 称 坊 撤 香 机 。 一 台所 和 理 机 可 分 坑 前 置 放大 器 
、 推 动 航 、 功 率 放大 器 和 直流 电源 等 四 个 部 份 。 从 各 个 信号 源 迭 
来 的 昔 频 信和 号， 经 过 前 置 放大 器 放大 ， 得 到 一 通 当 的 电 平 信号 ， 
进入 推动 级 处理 后 最 络 加 到 功率 放大 器 成 有 足 够 功率 的 电信 号 ， 再 
运输 各 理 吉 原 器 件 。 而 电源 部 份 则 需 前 填 、 推 动 、 功 放 极 提供 平稳 的 
直流 工作 电源 。 

目前 ，Hi-Fi 所 用 的 声 昔 壳 原 器 件 ， 多 仿 亚 箱 ， 而 理 箱 则 
由 扬声器 和 箱 体 构成 。 现 时 所 用 的 扬声器 多 仿 电 动 式 ， 此 类 揭 忌 
器 种 类 很 多 ， 性 能 也 不 错 。 但 无 险 如 何 ， 也 无 论 于 用 那 一 种 由 既 
器 ， 要 单 犁 它 来 理想 地 重 现 整 个 理 乐 频 计 是 目前 过 即 以 做 得 到 的 
。 因 此 ， 篇 欣赏 完美 的 昔 乐 ， 常 用 若干 个 不 同 直径 ， 不 同 千 构 的 
揭 饭 器 ， 组 成 揭 饼 器 和 组， 配合 上 性 能 良好 的 理 箱 ， 再 用 分 频 的 方 
法 ， 陆 各 个 扬 饭 器 各 司 其 长 ， 分 别 去 重 现 高 、 中 、 低 各 频段 的 理 
乐 ， 才 能 过 到 满意 的 效果 。 

随 着 电子 技术 的 发 展 ， 理 客 电 路 不 断 推陈出新 。Hi "Fi 系 
统 也 在 更 新 换代 。 如 电子 分 频 、3 D 系 统 、 有 源 线 相 分 理 网 烙 、 
四 杨 道 立体 既 等 新 技术 的 出 现 ， 已 经 把 传统 的 全 频率 放大 分 解 成 
局 部 频 肌 放大， 使 之 频率 特性 更 佳 。 因 此 ， 必 会 将 人 们 带 进 一 个 
更 加 完美 的 亚 乐 世界 。 


第 二 季 : Hi-Fi 整 机 电路 分 析 电路 原理 
图 (2) 吉 GF-800Z(S) 机 的 原理 框图 ( 收 昔 部 份 原理 框图 
见 后 ) ， 现 将 其 电路 图 一 一 解体 介 和 “。 
了 前 一 节 我 们 对 Hi -Fi 已 有 了 一 个 初步 的 了 解 ， 本 季 我 们 竺 下 
合 夏普 (SHARP) 的 GF -800Z (S ) 型 四 波 股 、 多 功能 便 据 式 公 区 

卡 Hi-Fi 立体 姐 收 录 机 进一步 分 析 Hi-Fi 机 型 的 电路 原理 。 
GF-800Z(S) 机 ， 收 车 ( 铀 谐 器 ) 分 MW、SW1、SW2 
、FM 4 个 波 觅 ， 由 於 探 用 最 新 高 中 放 及 立体 声 解 铀 IC， 因 和 而 
使 得 其 搂 收 狂 敏 度 高 ， 抗 干 援 性 强 ， 立 体 思 分 内 度 好 ， 凶 理 座 三 
分 A、B 两 个 卡 式 座 ， 两 个 卡 式 座 除 分 别 能 进行 独立 的 放 划 外， 
还 可 以 进行 速 杆 放 理 。 另 由 於 探 用 APLD/VAPPS 电脑 园 曲 及 节 
， 目 暂停 功能 ， 故 需 磁 带 复 肌 和 篇 辑 带 来 了 方便 ， 在 复 民 破 带 时 逮 
可 根据 需要 导 择 常 速 和 倍速 两 种 方式 。 此 外 该 机 还 备 有 一 个 LCD 
显示 用 的 数字 时 煞 ， 通 过 它 可 实现 定时 并、 开机 及 定时 录 、 放 得 
功能 。 由 於 10 有 妇 均 衡器 的 加 入 ， 故 可 根据 昔 乐 及 个 人 的 愉 趣 针 
和 节 坦 质 ， 使 收 中 效果 更 佳 。 本 机 功放 最 大 输出 功率 需 52W ( 2 x 


1 人 全 


ec 


ET 


26W ) 探 用 16 cm 的 软 垫 低 理 扬声器 及 5 cm 的 高 亚 扬 声 器 组 成 L 
的 公克 道 4 咯 叹 扬 训 器 系 放 得。 
主要 技术 指 要 2 
调 旷 器 : 立体 凤 左 右 驳 道 分 瞧 度 ; > 24 dB 
MW ;: 526.5~ 1606.5KHz 录 、 放 赫 
SW1: 2.3~7.3MHz 频 故 : 30 ~ 14000Hz (普通 带 ) 
SW2 :7.3 ~ 22MHz 30 ~ 16000Hz (CrOs) 
FM : 87.6~ 108MHz 30 ~ 17000Hz ( 金属 带 ) 
信 啤 比 : A 卡 放 理 > 55 dB 扩 路 术 出 电 平 : 0.6V 
了 B 卡 录音 > 50 dB 简 路 检 出 阻抗 : 50KO 
全 通道 失 喝 ; < 4 多 和 负责 阻抗 : 8 0 一 32 0 
混 重 外 接 政 简 : 600 Q 外 接 揭 思 器 : 89 ~ 16 9 
最 大 术 出 功率 : 52W (2 x 26W ) 
电源: AC110 ~ 127V and 220V~ 240V 
50760Hz 


DC 15VY 
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一 、 调 谐 器 电路 


图 (3) 坑 访 机 收 昔 部 份 电路 原理 图 。 三 块 工 C 及 外 轿 电 路 构 
成 了 AM/ SW: /SWs /FM 收 埋 系 统 。 其 中 BA4402 作 了 M 振 诅 
、\ 高 放 ，AFC ，AN7224 作 AMV/FM 中 放 ，*TA7343 则 作坊 FM 
立体 加 解 码 用 。 原 理 框图 见 图 (4 ) 。 


调 诺 器 方 框图 


本 


图 (3) 
图 (4) 
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由 图 中 可 见 ， 由 天 线 接 收 到 的 疆 频 识 号 极 过 工 ! 带 通 滤波 器 
(88 ~ 108MHyz ) 后 ， 由 IC1 ( BA4402 ) 的 @ 疾 办 信友 内 部 
的 高 频 疆 潍 放 大 器 放大 后” 直接 在 块 内 与 来 自 本 机 的 振 衣 识 号 在 
混 频 器 进行 混 频 ， 由 IC ! 的 @ 脚 态 出 FM 的 中 频 识 号 ， 通 过 T， 
翌 频 中 周 及 CF , 中 频 让 波 器 后 进入 IC。 (AN7224 ) 的 @ 脚 进行 
中 频 放大 及 检 波 。F M 立 体 声 呐 号 的 解 轴 由 IC ( TA7343 ) 完 
成 。 党 立体 弃 复 合 识 号 由 ICs @ 脚 输入 ， 烃 IC 的 昔 频 放大 后进 
往 镇 相 刺 相 器 ， 第 二 系统 的 幅度 蜂 别 器 与 立体 缀 解 铀 器 。 在 哇 
相 器 中 ， 导 频 呐 吴 与 相 移 90" 的 本 机 副 载波 进行 相位 比较 ， 产 生 
一 个 正比 於 两 趴 号 相位 差 的 觅 差 电压 ， 径 环 路 下 波 器 后 ， 放 大 后 
成 一 控制 电压 ， 用 以 控制 压 控 振 这 器 (VC 0 ) 的 频率 与 导 频 识 器 
同步 。 压 扫 振 泊 器 一 旦 被 锁定 ， 便 产生 一 个 与 发 射 机 同 频 同 相 的 
38KHz 本 机 副 吉 波 ， 阔 运往 立体 饭 开 关 包 路 ， 供 解 腾 用 。 在 幅 
度 电 别 器 中 ， 导 频 职 号 与 同 相位 的 副 载波 进行 比较 ， 产 生 一 个 正 
上 比 於 寺 频 呐 驶 幅度 的 触发 识 号 去 控制 外 发 器 ， 当 呐 号 大 时 ， 钥 发 
器 翻 焊 ， 贴 亮 立体 轰 指 示 ， 立 体 疡 开关 接 通 ， 同 频 同 相 的 副 载 
波 38KHz 迭 往 解 凋 器 ， 便 从 立体 疡 复合 职 号 中 分 内 出 原来 的 左 
、 右 疡 道 训 号 ,分 别 由 IC @、@ 脚 术 出 。 当 立体 思 / 单 误 道 转换 
开关 SWis 置 “MONO”( 音声 道 ) 时 ，IC 的 @ 脚 得 到 直流 电 
历 ， 其 VCO 停 振 ， 立 体 声 开 天 沁 路 不 能 工作 ， 解 码 器 成 需 普 通 
的 差分 放大 器 ， 此 时 沟 成 里 好 道 。 

AMV/ SWV SWs 识 号 的 获得 仍 通过 IC。 及 各 自 的 谐振 时 
频 移 糙 ， 此 时 ITC。 作 作 四 幅 台 呐 怠 的 高 放 、 混 频 、 中 放 及 检 波 等 
。 调 整 TAM 中 周 便 可 得 到 足够 大 的 中 频 夫 登 。 
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二 、 放 大 器 电路 


放大 器 的 电路 原理 如 以 原理 方 框 表示 则 如 图 (5)。 图 中 可 见 
各 种 核 信 识 怠 源 分 别 由 转换 开关。 SWs 一 SWis*、 注入 ICau 
(M51544L ) ( IC 是 一 种 附 自动 电 平 (ALC ) 控制 的 色 前 置 
放大 器 ， 其 讯 道 平衡 性 能 好 ， 术 人 耦合 不 用 电容 器 。 因 而 是 一 种 
较 需 优 良 的 名 前 置 放大 器 ) ， 放 大 和 后 的 理 频 职 生 可 分 坑 二 路 ， 一 
路 作坊 线 路 办 出 讯号 ( 0.6V/50KQ ) ; 另 一 路 经 声效 应 管 Qio 
、Qaos 核 适 到 十 肌理 调 补 俩 控制 网 烙 ， 然 后 适 到 ICso、ICsoz( 
M51601L ) ， 作 BTL 式 功率 放大 ， 进 而 推动 扬 购 器 发 过。 


三 、 销 放 得 电 路 


录放 昔 电 路 中 ，A、B 雨 卡 座 的 EQ 放大 器 ( 频率 均衡 电路 
) 分 别 由 ICio、ICio ( BA328 是 一 种 昌 片 多 通道 前 奸 放 大 器 
工 C， 其 开 环 堆 侈 高、 噪 扬 低 、 动 态 舌 围 宽 ， 且 有 优良 的 色 通 道 
平生 特性 0 dB ) 及 外 图 元 件 扒 镁 。B 卡 的 录 理 EQ 放大 器 主要 
由 ICaos (M51544L  ) 及 外 转 构 成， 录 坦 识 号 取 自 场 效 应 管 
Qaok \Qaos 的 “D ” 脚 。 录 理 依 破 电 路 则 由 Qsos 及 其 它 工 C 元 件 
和 组成， 其 振 油 频率 坑 100KHz + 3KHz ; 偏 磁 电 流 ; 普通 带 饥 
420AA，Cros ( 二 氧化 铬 ) 带 坑 6004A，metal ( 金属 ) 带 
需 850 pnA。 


R JIthpr 
So 级 mp 必 人 


| 。。 需 了 保 寻 在 使 用 不 同 的 夏 带 ， 不 同 的 录 亚 速度 时 能 获得 最 佳 
的 频率 塞 永 ， 故 电路 中 可 利用 Qa、Qaio、Qau、Qauz 的 游 通 与 
截止 来 改 杰 录音 睹 的 RC 电路 ， 以 保 姓 世 Q 放大 器 补 俩 电路 能 根 
据 夏 带 、 录 得 速 度 的 不 同 而 实时 改 权 ， 从 而 确保 得 到 理想 的 频率 

应 。 


、 机 芯 控 制 电路 


本 机 的 控制 电路 校 多 ， 故 可 徊 分 坑 以 下 需 种 : 

1. 正 常 的 工作 状态 : 

正常 即 是 没 大 家 共有 的 东西 ， 即 当 按 下 A、B 两 卡 式 座 的 放 
亚 键 (PALY ) 时 ，SWass、SWae 闭合， 使 三 极 管 Qis、Qsl b 
极 得 一 正 向 仿 奔 而 导 通 ， 三 极 管 Qsm、Qsio 亦 相应 导 通 ，A、B 
两 卡 式 的 局 过 得 14VY 电压 而 运 机 ， 整 机 进入 正常 的 放 亚 状态 
。 与 此 同时 ， 权 择 座 CNP602 的 @ 脚 供 烛 电 脑 板 放 亚 电压 ( 
PLAY + B) 14V。 

当 按 下 FF ,REW ( 快 沸 ， 快 到 ) 链 上 时 ， 由 於 两 个 机 态 上 的 
MAIN 外 贴 SWss 和 SWss 的 闭合 ， 使 14V 电源 经 二 极 管 Duo 
和 Dusts 加 至 Qsh、Qsu 的 b 极 ， 失 是 Qsam、Qso、Qsa 、Qsn 
均 塘 通 ， 两 卡 式 座 的 轧 巡 得 电 而 注入 FF .REW 状 恕 。 

2 APLD /APSS 扫 制 电路 

另 本 机 逮 具 有 APLD /APSS ( 电脑 温 曲 / 手动 选 曲 ) 功能 
“在 本 机 中 只 要 在 面板 上 技 下 SET 键 (SWay ) ， 预 置 园 曲 数 ( 
可 预 置 5 曲 ) ， 然后 技 下 放 赤 键 和 锯 坦 ( 快 倒 ) 链 ， 当 磁带 快速 
地 走 到 所 选 节目 的 始 嚣 时， 快 井 ( 快 到 ) 链 便 自动 复位 ， 机 世 自 
动 进入 放 昔 状态 。 过 就 是 APLD 的 功能 。 

当 在 A 卡 式 座 放 得 或 A、B 两 卡 式 座 间 进行 复 录 时 ， 若 在 
SWasr (SET ) 先 预 置 选 曲 数 ， 则 在 到 过 了 预 奸 曲 以 后 ， 则 机 面 
板 上 的 黄色 工 ED 亮 ， 冰 显示 END ( 竺 束 ) ，A 、B 两 卡 式 座 
的 局 过 自动 停止 转动 。 过 便 是 APPS 的 功能 。 


由 电路 图 ( 6 ) 中 可 见 APLD /APPS 两 个 功能 分 别 由 ICaos 
(LC7515 ) ICwt (TD62504 ) 及 其 外 转 电 路 共同 完成 。 


图 (6) 
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ICws (LC 7515 ) 是 二 十 脚 次 长 型 集成 坟 。 图 (7) 是 
工 C7515 集成 电路 的 内 部 框图 ， 此 单 片 C=-MOS IC 是 以 现 置 的 
一 曲 需 基准 在 向 前 或 向 后 的 5 曲 范 围 内 玩 出 所 需 的 曲子 。 而 且 过 
种 工 C 电 路 能 应 用 其 外 附 的 电容 、 电 阻 ， 确 定 曲 间 检 出 时 间 和 有 
曲 检 出 上 时间。 由於 曲 间 寻 数 动作 的 解 发 县 竺 是 有 曲 检 出 县 秆 和 曲 
商检 出 县 秆 的 与 非 术 出 ， 它 和 曲 间 检 出 且 街 的 状态 无 并， 在 集成 
块 @、@ 引 出 脚 C!、R 决定 的 时 间 内 ， 兹 不 把 千 摄 县 街 看 作 仿 
有 上 曲 状态 ， 连 接 干 报 波 的 曲 间 也 不 被 计数 ， 所 以 LC7515 型 的 园 
曲 集成 顽 能 有 效 地 抑制 县 衡 干 援 及 吧 误 。 


加 可 | 


ED 


图 {7) 
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饥 了 便 於 分 析 ， 现 将 主 通道 A 板 和 电脑 C 板 间 的 CNP602 捕 
座 的 各 引出 脚 的 作用 作 一 说 明 ( 其 中 十 B 代 表 电 源 电 压 ) : 


引出 脚 | 1 | 2 | 3 | 4 | 5 

序 号 6 池 8 
AP |AP 、 |APLD | PLAY | 快 进 、 

作 用 | SS | SS | 括 地 | 全 过 | 信 各 快 到 | 攻 
办 出 | +B 注入 | +B | +B 


究竟 如 何 完成 APLD 和 APPS 功能 的 呢 ? 我 们 不 妨 参 虹 本 
机 的 电 原 理 图 作 一 简单 的 介 娄 。 

上 集成 顽 LC7515 的 @O@@@ 脚 组 成 了 前 置 放大 器 ,A 卡 EQ 
放大 器 办 出 的 APLD 信 号 经 CNP602， 抒 座 加 端 和 注入 上 述 前 芽 放 
大 器 的 四 脚 ， 其 @ 脚 是 反馈 端 ， 用 来 控制 放大 器 的 增多 。 

呈 放 理 状 态 时 “， 由 搬 座 CNP602 的 @ 引 出 脚 引进 放 香 电源 电 
压 (PLAY 二 B )， 它 使 反 相 器 ICeo4 的 @@ 脚 呈 高 电 平 ， 则 ICeo4 
的 因 脚 便 呈 低 电 平 ， 电 容 Cem ( 0.47n/50V ) 和 Cers ( 470P) 
落 联 接地 ， 过 样 IC eos 的 加 脚 对 地 的 阻抗 多 小 ， 前 置 放大 器 的 夫 
会 得 到 了 提高 。 

当 录 香 座 不 於 APLD 工 作 状 态 时 ， 由 於 反 相 器 ICwk 的 @ 脚 
无 电源 电压 ， 使 其 鸭 脚 呈 高 电位 ， 电 容 Cee。 相当 於 开路 ， 由 於 
IC sos 加 脚 输入 阻抗 构 大 ， 使 前 置 放大 器 的 夫 爹 下降。 

坑 什 么 要 在 PLAY 和 APLD 两 种 工作 状态 时 控制 放大 器 效 
使 其 具有 不 同 的 夫 舍 喝 ? 因 仿 磁 头 上 面 的 磁感应 电动 势 和 磁带 的 
行进 速度 有 天“。 速度 快 ， 磁 头 感 库 电 动 势 大 。 由 於 处 在 APLD 
然 态 的 磁带 行进 速度 比 放 香 时 的 行进 速度 快 ， 所 以 注入 集成 志 
LC7515 锋 脚 的 信号 大 ， 仿 了 确保 在 注入 不 同 的 信号 了 时， 集成 块 
内 检 波 的 核 人 幅度 一 致 ， 就 必须 探 用 上 述 方法 以 过 到 控制 放大 器 
夫 会 的 目的 。 
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2 TC603 的 @@、 回 脚 对 应 的 是 有 曲 时 间 积分 电路 “APLD 
信号 经 放大 和 检 波 和 后 进入 集成 块 内 的 比 校 电路 的 输入 端 。 在 有 曲 
了 时， 信和 鹃 电 平 大 於 比较 电 平 上 时， 并 并 电路 SW ， 办 出 高 地 平 ， 集 
成 块 @ 脚 R。 对 应 的 T, 晶体 管 导 ; ， 於 是 信号 对 Ri 和 Ci 充电 
(Res ，Caa ) ， 形 成 了 有 曲 了 时 间 积分 电路 ( 参阅 TIC es 内 部 
方 框图 ) ， 当 充电 电压 大 於 @ 脚 C， 端 内 施 密 特 比 较 电路 的 电 乎 
时 ， 此 比较 电路 办 出 有 曲 检 出 县 街 。 当 APLD 信 号 在 曲 间 空 白 不 
时 ，@@ 脚 对 应 的 内 部 晶体 管 T; 截止 ， 则 @ 脚 C, 端 电 容 经 过 该 引 
出 端 对 应 的 内 部 晶体 管 T。 迅速 放电 “。 

3. IC us @ 脚 对 应 Cr。， 计 引出 端 外 搂 的 C、R 的 大 小 决定 
了 曲 间 检 出 时 间 。 当 录 香 机 工作 在 不 同 的 工作 状态 时 ， 曲 间 检 出 
时 间 也 不 同 。 过 样 有 利 於 对 各 征 不 同 的 工作 状态 加 以 识别 。 下 面 
分 三 种 不 同 的 工作 状态 来 分 析 其 对 应 的 R、C 值 : 

a、 定 速 : 由 於 反 相 器 IC eo 的 回 脚 无 高 电 平 ， 所 以 ，T: 截 
止 ，T。 导 通 ，T 截止 ; ( 见 图 (8) ) 。IC eso 中 四 脚 对 应 的 及 
、C 值 如 图 (9 ) g 所 示 。 

b、 倍 速 : 反 相 器 ICew 的 @@ 脚 得 到 倍速 +B 高 电 平 ， 所 以 
，T: 导 通 ，T。 截止，Ts 导 通 ( 见 图 (8) ) 。ICeos 中 四 脚 对 
应 的 R C 值 如 图 ( 9) 亿 所 示 。 
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c、APLD : 反 相 器 ICeot 的 @@ 脚 由 二 极 管 Dess 从 抒 座 CNP 
602 加 脚 得 到 APLD +B 的 高 电 芷 ， 所 以 ，T: 导 通 ，T。 截止 
”Ts 截止 ( 见 图 (8) ) 。ICuos 中 加 脚 对 应 的 R 、C 值 如 图 
(9)(@O 所 示 。 
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图 (9) 


4 IC eos 的 四 脚 仿 CR 。 端 ， 它 的 作用 是 在 预 冒 节目 数 到 巡 
和 后， 输出 一 个 正 县 街 控制 轧 巡 的 储存 电路 ， 图 (10) 是 该 电路 的 原 
理 图 。 


图 (10) 


和 节目 暂停 (APPS ) 功能 就 是 依靠 此 原理 得 以 实现 的 ， 在 人 
卡 放 香 ( 或 在 A、B 卡 间 复 录 ) 上 时， 三 极 管 Qeos 的 发 射 极 电压 欧 
8 V， 在 预 置 季 目 数 到 迷 和 后 ，IC wos 的 办 脚 检 出 的 正 服 征 使 反 相 
器 IC oo 中 国脚 呈 高 电 平 ， 其 四 脚 呈 低 电 平 ， 而 不 於 等 待 状态 的 
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三 极 管 Qeo 由 於 基 极 正 偶而 于 通 ， 於 是 IC wk 中 国脚 竹 续 呈 高 电 
位 ， 其 @ 脚 币 模 保持 低 电位 ， 由 族 此 时 不 於 自 续 状 能 便 使 CNP602 
插座 @@ 脚 呈 低 电位 ，A 、B 两 录 香 座 的 马 巡 停 止 转动 ， 面 板 上 发 
光 二 极 管 Dan 由於 正 向 仿 置 而 点 燃 ， 即 黄色 指示 烛 亮 兹 显示 END 
( 烙 束 ) ， 整 机 便 进 入 自动 暂停 状态 。 

参阅 后 面 的 马 巡 控 制 电 路 示意 图 可 知 ， 若 在 稳 速 放大 器 的 输 
入 端 短 路 ， 马 录 便 停止 转动 ， 而 上 述 的 储存 电路 使 CNP 602 四 
脚 是 低 电 位 ， 恰 好 满足 了 连接 在 稳 速 放大 器 输入 端的 三 极 管 Qsv 
、Qsus 遵 通 的 条件， 所 以 便 马 巡 进 入 暂停 状态 。 

如 果 要 千 束 暂停 状态 ， 可 以 按 面 板 上 的 SW s 清除 键 (CL - 
EAR )。 因 依 当 消除 键 撤 下 时 “， 反 相 器 IC wk 四 脚 呈 高 志平， 
而 反 相 器 的 @ 脚 仿 低 电位 ， 破 十 了 上 述 电 路 反锁 状态 。 於 是 反 相 
器 IC wk 的 四 脚 坑 高 电位 ， 则 马刀 控制 电路 中 的 三 极 管 Qut、Qsis 
因 基 极 没有 负 仿 而 截止 ， 马 迷 内 的 称 速 放大 器 导 通 ， 马 过 便 恢复 
再 动 ， 同 时 黄色 指示 灯 ( END ) 亦 因 二 极 管 Date 反 仿 而 煌 减 。A 
、B 两 录 理 座 又 恢复 到 正常 放 香 状态 。 

5. ICeos 四 脚 ( P。) 的 功能 是 在 节目 自动 ( APLD ) 选 曲 千 
束 后 向 机 世 中 的 电 玻 铁 控制 电路 提供 一 个 开关 信号 开关 时 读 检 
出 端的 电压 需 50V。 在 预 置 键 SET 技 下 某 一 选 曲 数 后 ， 使 A 录 
理 座 进入 自动 还 曲 状态 ， 此 时 ICeos 的 四 脚 保持 高 电 平 ， 选 曲 数 
精 束 后 ，P。 端 立刻 办 出 一 个 负 跳 妈 ， 使 三 极 管 Qeu 截止 。 所 以 
在 整个 选 曲 过 程 中 ， 由 父 Qw。 的 导 通 ， 电 磁铁 线圈 中 有 电流 流 
过 ， 带动 电 磁铁 吸 住 ， 通 过 机 世 中 的 机 械 动 作 ， 使 玻 头 后 退 ， 微 
贴 磁带 。 玩 曲 完 尘 后 ，P。 输出 负 县 街 ，Qeoy 截止 ， 电 破 吸 铁 断 
并 ， 邹 A 录 理 座 机 世 中 的 SWAPSS 筷 点 分 开 ， 磁头 又 向 前 贴 
住 夏 帮 ， 和 进入 正常 的 放 埋 状态 。 

6 ICeos 中 国脚 UP 是 节目 预 置 端 ， 接 一 次 SET 键 ， 设 端 便 
从 低 电 位 跳 到 高 电位 。 过 个 正 县 秆 使 JICeos 内 部 的 移 位 储存 器 进 
一 位 。 坝 集成 块 的 四 一 @ 脚 依次 由 高 电位 绝 需 低 电 位 ， 再 缀 到 高 
电位 。 则 @ 一 @ 脚 相应 连接 的 发 光 二 极 答 Dezs ~ Des。 依次 发 光 
、 炸 城 。 上 比如 : 预先 三 个 曲子 ， 就 可 以 按 三 次 SWs SET 键 ， 则 
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ICeos 的 @ 因 @ 四 脚 的 电位 依次 由 高 一 低 一 高 ， 最 后 只 有 @ 脚 呈 低 
电位 ， 对 应 的 发 光 二 极 管 Dezk 保持 发 光 状 态 ，APLD 选 曲 开始 
后， 每 到 曲 间 ， 集 成 块 内 施 密 特 电 路 便 术 出 一 个 计数 县 街 ， 使 移 
位 存储 器 退 一 位 ， 对 应 的 发 光 二 极 管 就 加 号 一 位 ， 直 到 最 和 后 一 个 
节目 迁 完 ， 指 示 燃 全 阅 炸 减 ， 录 香 座 恢 复 放 昔 状 怒 。 
同样 ， 正 如 使 APPS 暂停 状态 精 束 一 样 ， 只 要 扶 一 下 SWa 

消除 键 ， 就 能 将 原来 SET 键 预 于 的 节目 数 抹 掉 。 在 加 (11) 中 ， 
三 极 管 Qeo、Q ok 的 初始 状态 需 于 通 ，IC ws 的 @ 半 Vpp 可 以 得 
到 8.2V 电压 ， 使 集成 块 工作 。 当 SWw 按 下 征 ,高 志平 加 入 Deze 


YY 
sy 


图 (11) 


则 Qeok 基 极 回路 无 俩 流 ，Qeoi 截止 ，ICeos @ 脚 Vop 得 不 到 直 
流 工作 电压 ， 集 成 块 便 复 “0 ”。 

3.A、B 卡 式 座 马 过 的 控制 

本 机 可 分 别 放 得 ( A 卡 或 B 卡 ) 也 可 速 烤 放 理 。 故 此 当 
按 下 SW。 连续 放 埋 功能 键 时 ，A 卡 放 香 千 束 自 停 时 ，B 卡 杠 续 
放 理 ，B 卡 放 香精 束 时 ，A 卡 又 故 横 放 理 ， 但 不 会 出 现 两 卡 同 时 
放 理 。 其 工作 原理 是 : 当 SWs 置 “ON ”时 ，A 卡 戚 认 放 理 状 态 
。 三 极 管 Qiu 导 通 其 C 极 低 电 位 ， 经 二 极 管 Due 箱 位 ，Qss b 
极 亦 需 低 电位 ， 所 以 妇 使 B 卡 的 放 理 链 SWa。 按 下 了 时， 高 电 平 也 
不 会 加 入 Qsits b 极 使 它 导 通 ， 过 样 Qste 截止 ，B 卡 的 局 巡 因 得 


23 


不 到 直流 电压 而 停 转 。 到 A 卡 放 香 糙 束 放 理 键 复位 ，Qsl 和 截止 
其 集 电 极 仿 高 电位 。 壳 样 Qsia b 极 经 明 SWe B 卡 放 理 键 锐 点 得 
高 平 而 导 通 ，Qsio 亦 导 通 ，B 卡 局 迷 得 电 而 有 运转， 反之 了 B 卡 到 人 A 
卡 的 工作 原理 与 上 同 ， 坦 即 完成 了 两 卡 式 座 间 的 连续 放 理 功能 。 
A、B 两 卡 式 座 间 和 进行 复 录 时 ( 即 技 下 复 录 键 SW DUBB- 
ING) A 卡 放 理 、B 卡 录 香 分 常 速 (N ) 和 倍速 (了 ) 两 种 录 香 
速度 。 
“ ”过 种 机 芯 的 局 迷 有 四 个 引出 端子 ， 以 A 卡 的 马 迷 Msol 仿 例 ， 
其 中 2、5 两 引出 脚 是 供 马 可 的 电源 ， 现 锅 14.7V "而 P:、 
了 P，。 两 个 引出 端 则 是 马 过 内 稳 速 放大 器 的 反馈 端 和 输出 端 ( 见 图 
(12) )。P1 Ps。 间 电阻 R 的 大 小 可 以 决定 稳 速 放大 器 的 反馈 量 ， 


图 (12) 


及 值 大 ， 反 馈 量 小 ， 放 大 器 夫 会 高 ， 马 巡 两 喘 电 压 高 ， 转 速 就 快 
-。 反 之 ，R 小 ， 反馈 量 大 ， 马 巡 转 速 疫 慢 。 在 GF - 800 中 ， 当 复 
钞 开 并 SW? 置 (于 ) 倍速 上 时， 由 於 Qsn 基 极 高 志平 而 导 通 ， 其 集 
电极 便 坑 低 电 平 。Qso 和 Qsos 三 极 管 基 极 回路 因 得 不 到 正 向 仿 
置 而 截止 ， 马 巡 控 制 电路 如 图 (13) 所 示 。 若 用 MTT - 111 测 试 破 
带 分 别 在 A、B 两 妙 香 座 中 进行 放 理 ， 站 人 仿 地 将 Qslts 的 集 电极 


图 (13) 让 


( 邹 印 刷 板 TPso, 不 ) 对 地 短路 ， 过 时 只 要 鞠 整 徽 泣 电 位 器 VR so 
( B 卡 弹 VRsot ) 使 拌 见 仪 的 带 速 指示 坑 6000Hz + 10Hz， 印 
调 好 了 倍速 时 的 机 世 马 过 速度 。 

党 复 录 开 天 SW; 置 常 速 (N ) 上 时， 由於 Qsis 的 基 极 得 不 到 高 
电 乎 而 截止 ， 从 电 原理 图 中 可 以 看 到 14V 的 电压 经 二 极 管 Doe、 
Dss 注入 三 极 管 Qso、Qsom 的 基 极 而 使 其 导 通 。 过 时 候 局 巡 端 
子 P!、P。 间 的 反馈 电阻 如 图 (14) 所 示 。 由 放电 阻 效 陪 征 反馈 量 


图 (14) 


上 比 倍速 时 大 ， 所 以 放大 器 增 登 下降， 局 巡 的 转速 便 磷 慢 了 。 只 要 
用 上 述 的 方法 调整 VRsok ( B 卡 调 VRsos ) 使 拌 兄 仪 的 带 速 指示 
坊 3000Hz + 10Hz， 便 可 完成 了 马 过 在 常 速 时 的 速度 。 即 要 疆 
整 录 昔 机 的 带 速 必须 要 先导 整 好 倍速 (了 ) 才能 确定 常 速 (N ) 否 
则 疆 出 的 速度 不 准确 。 


五 、 时 狂 电 路 


ICrs ( LR3441 ) 坑 数 字 笑 TIC， 它 与 CD ( 流 晶 显示 屏 
) 及 外 辆 元 件 构成 了 一 个 完整 的 数字 时 篮 。 

此 数字 簿 的 功能 有 二 ， 一 是 作坊 对 时 血 表 ， 使 得 此 机 功能 夫 
加 ， 二 是 利用 过 数字 时 链 来 自动 控制 本 机 的 并 、 停 。 

图 中 TC751、XL751 ( 晶体 ) C752 构成 了 数字 钾 的 基准 
振 录 电路 。 

SWis 坊 功 能 转换 开关 ， 以 便 使 数字 可 工作 在 Sleep ( 睡眠 
)、Clock (时 征 )、Timer (计时 ) 三 种 状态 。 
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SWue、SWs。、SW。: 均 饥 数字 镍 调整 按钮 ，SYWieA 则 需 数 
字 鳃 “ON-OFF ”上 开关。 SWie-B 则 有 二 个 档 位 ， 一 个 是 Timer 
* 一 个 用 於 控制 状态 ，SWiy 亦 然 

QrwQrss、Qn4 等 构成 定时 并 、 定 时 关 电 路 ， 定 时 并 定时 
并 主 要 取决 礁 Qys 的 导 通 与 乔 止 。Qrs 导 通 上 时， 电流 有 检 出 ， 
机 工作 ， 反 之 ， 栅 得 不 到 人 电源 ， 认 是 下 工作 ， 而 Qrsi 的 导 通 与 堆 
止 又 受 控 扒 LTR3441 ( ICml， ) @ 脚 、@@ 脚 的 术 出 电压 ( 1.4V 
)。 委 技 下定 并 妞 ， 预 置 好 欲 停 时 间 ， 待 所 需 的 敏 停 时 间 千 束 时 
"加 脚 ( ICs: ) 1.4V 电 革 消 失 ，Qnk 截止 ，Qra、Qrsl 均 截 
止 ， 电 源 自动 切断 ， 机 得 不 到 电源 ， 从 而 完成 定 关 功 能 。 反 之 则 
需 定 并 工作 状 态 。 

当 不 使 用 定时 / 睡眠 功能 蛙 ，Qvsi 始 罗 不 於 截止 状态 ， 只 有 
接 通电 源 开关 SW。 ， 整 机 方 能 通电 ， 电 源 指示 斧 亮 ， 关 新 SW2 
， 整 机 断 电 。 


六 、 噪 吾 控制 电路 


收 理 板 上 的 CNS401 二 芯 插座 和 主 通 道 板 上 的 Qsis 的 b 极 和 
C 极 相连 ， 当 SW; 开关 由 FM 转 到 AM 的 瞬间 ，Qais b 极 正 向 偏 
置 而 导 通 ，Qsok、Qasos 瞬间 和 截止， 低 放 电路 无 输出 从 而 消除 了 由 
闪 波 息 开 关 转 换 而 带 来 的 噪 驾 。 

卫 Q 帮 大 电路 由 於 探 用 BA328 及 M51544L IC ， 因 而 噪声 
小 "以 BA328 含 例 其 检 入 端 噪 碾 电压 仅 坑 1.2AV， 而 M51544L 
更 由 於 内 含 防止 电源 投入 时 的 衡 现 品 记 功 能 ， 而 使 得 设 机 性 能 更 
坑 优 畏 。 

功放 工 C 的 时 取 也 极 趋 合理 ， 过 是 因 需 M51601L 内 合 电 源 
接 通 和 断 开 时 的 前 噪 电路 及 识 号 静 噪 电路 ， 静 嗓 电 路 能 级 通 过 沥 
波 映 子 接地 的 动作 ， 把 识 号 接 通 与 关 断 。 


七 、 电 源 电路 
电源 与 时 链 控 制 电 路 息息相关 。 故 从 略 。 整 机 电路 原理 图 见 图 (15) 
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第 二 和 齐 : Hi-Fi 新 颖 电路 抱 作 
第 一 节 : 前 置 放 大 器 


1. 立体 声 Hi-Fi 多 功能 前 置 放 大 器 


一 部 高 质量 的 iFi， 除了 要 有 低 失 兵 ， 袖 频带 的 揭 纪 器 
系统 和 低 失 芮 (特别 是 低 瞬 态 失 时 ) 的 功率 放大 器 外 ， 遥 有 低 失 
芮 、 低 噪 思 的 前 置 放大 器 。 一 般 况 来 ， 信 鹃 源 坊 中 等 志平 ( 100 
mV 以 上 ， 如 晶体 失声 器 、 导 玉器 检 出 、 录 理 机 和 线路 输出 等 ) 的 
前 置 放大 器 ， 只 需 10 倍 左右 的 放大 量 即 可 ， 若 有 低 电 在 信号 源 
(如 MC 唱 头 办 出 、 低 阻抗 磁头 等 ) ， 则 必须 有 一 级 放大 量 足 金 
的 (大 於 60 分 上 ) 低 噪 声 前 置 放 大 。 

前 甘 放 大 器 一 般 包 括 : 信和 器 转换 、 放 大 和 频率 均衡 等 三 种 功 
能 ， 方 框图 如 下 : 


再 入 至 功 审 放大 尖 


图 (16) 


过 囊 向 各 位 介 胡 一 种 多 功能 前 置 放大 器 ， 过 种 放大 器 探 用 电 
子 归并 实现 功能 转换 “信号 放大 部 份 全 部 探 用 FET 边 入 ， 冰 取 
较 高 的 电源 电压 ( +35V ) ， 以 保证 在 大 幅度 裁 出 时 有 足 约 小 的 


开怀 失 吴 。 由 於 FET 的 输入 动态 范 围 比 晶体 管 高 ， 所 以 对 降低 
瞬 态 失 时 十 分 有 利 ， 同 时 也 有 利 恭 降低 低频 失 芙 ， 整 个 电路 共有 
二 十 一 只 集成 电路 ， 四 十 七 只 晶体 管 。 


一 、 志 子 开关 


电子 开关 是 由 集成 电路 CD4052 和 CD4053 等 组 成 。CD4052 
是 双 四 于 一 模 振 开 关 ， 而 CD4053 是 三 组 二 路 模 气 开 天。 它们 都 
可 以 通过 外 部 地 址 办 入， 经 电路 内 部 的 地 址 泽 码 器 泽 三 合 ， 接 通 与 
地 址 码 相对 应 的 其 中 一 个 开关 。 其 地 址 码 边 入 端 是 第 九 和 第 十 脚 
。 现 假定 地 址 输入 坑 “0,0 ”时 接 通 唱机 ( PHONO ) 信号 “0,1” 
时 接 通 激光 唱 姐 ( CD ) 信号 ，“1,0 ”时 接 通 调谐 器 信号 (TU- 
NER )，“1,1 ”时 接 通 AUX。 现 在 我 们 来 分 析 一 下 电子 开关 是 
如 何 输 出 地 址 码 办 出 的 。 - 

如 图 (17)，ICil - a 和 ICh -b 被 接 成 RS 钥 发 器 ，IC 
一 c 和 IChk -d 也 一 样 。 假 如 技 下 Si， 那 床 ICu - d 和 ICn 
一 b 的 其 中 一 端 被 置 低 电 平 “ 0 ”， 因此 ， 其 输出 端 含 高 电 平 ， 
此 高 电 平 分 别 进入 ICi: -a 和 IC la 一 c， 使 其 办 出 端 坑 低 电 平 ， 
ICi -d 和 ICua 一 b 的 高 电 平 办 出 同时 被 迭 到 ICls 一 a ， 今 其 
输出 端 坊 低 志平 ， 此 时 接 在 ICus 一 a 第 十 脚 的 LED 被 点 亮 ， 指 
示 接 通 唱机 ( PHONO ) 与 此 同时 ICu -a 和 ICh 一 c 的 低 电 
下 被 一 同 返 往 地 址 码 办 出 端 ， 过 样 完成 了 一 个 选 样 操作 。 同 理 ， 
假如 按 下 S*。， 则 地 址 码 办 出 端 就 有 “0,1” 输 出， 按 下 Ss。 ， 有 
“1,0” 输出， 按 下 S4 有 “1,1 ”办 出 。 

从 整 机 方 框图 可 以 看 出 ， 开 天 控 制 电 路 共 办 出 有 三 组 地 址 码 
控制 模 气 开关 CD 4 05 2 ， 和 CD4053“， 一 组 控制 办 入选 择 部 
份 ， 一 组 控制 监 析 渤 择 部 份 ， 另 一 组 控制 复 抠 选择 部 份 * 

利用 电子 开关 实现 功能 转换 的 好 不 是 显而易见 的 ， 第 一 ， 它 
没有 机 械 磨 损 ， 可 靠 性 高 ; 第 二 ， 可 沽 少 大 量 的 外 接 电 入 ; 第 三 
， 接 通 迅 速 ， 然 噪 得， 美 机 大方。 偶 克 服 电 子 开 并 的 失 扶 问题 
本 电路 在 每 个 开关 的 输出 端 都 加 装 了 一 个 低 噪 误 FET 办 入 的 逐 
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二 、 信 号 放大 


信号 放大 电路 包括 : 一 般 动 磁 唱 头 放 大 ， 一 个 中 间 放 大 ， 因 
含 考 虑 画 量 降低 失 丑 ， 没 有 跑 言 香 铀 ， 葡 者 可 根据 自己 的 愉 趣 决 
定 是 否 加 上 香 铀 放大 极 。 
此 电路 不 管 是 唱 头 放大 和 中 间 放 大 ， 其 输入 角 都 探 用 了 王 T 
管 ， 唯 一 的 目的 就 是 降低 噪 弃 和 扩大 动态 范 围 图 (18) 中 Di、 
D，* 的 作用 是 : @ 分 去 大 部 份 电 压 ， 使 D:、D4 工作 於 低 电 压 状 
态 ， 可 以 降低 办 入 般 噪 肠 ; @ 解 决 了 FET 管 重 穿 电 有 压 不 高 的 矛 
盾 ; @@ 由 於 FET 工 作 於 恒 压 状态 ,而 Di、Ds 基 本 上 工作 於 共 基 
极 方 式 ， 因 而 线性 有 改善 ，Ds 是 恒 流 源 电 路 供 输 FET 差分 对 
以 恒定 的 电流 ，De、D， 组 成 第 二 级 放大 ，De。、Dio 需 互补 射 随 
输出 电路 ，Ds 含 互 补 对 的 含 压 管 。 


图 (18) : 唱 头 放大 电路 。 


= 三、 生源 


本 凑 电源 校 扁 竺 别 的 是 供电 子 开关 使 用 的 电源 ， 共 有 +15V 办 
出 ，+ 8 了 输出 ，+7.4V 办 出 和 一 7.5V 边 出 "+ 上 15 六 办 出 由 
IC 和 ICe 提供 ，+ 8 V 和 十 7.4V 电 源 由 於 要 负 失 更 多 的 电流 
( 因 需 LED 指示 要 取 正 电源 ) ， 所 以 探 用 一 个 7805 三 端 稳 压 器 ， 
ITC 过 个 稳 压 器 的 办 出 端 奥 搂 地 端 之 间接 有 2200 电 阻 ，( 有 欧 有 
23 mA 电流 流 遇 ) 电 阻 连 同 从 地 端 流出 的 电流 ， 把 网 3 Y 的 电 
邯 加 到 130 @Q 电阻 Rs。 之 上， 过 样 使 稳 压 器 的 术 出 电压 "由 5 
升 至 8 V。+7.4V 电 压 是 二 极 管 IN914(De ) 降 压 后 提供 的 ， 
一 7.5V 电 压 由 电阻 Rf 和 有 Rs 分 粘 出 ， 因 篇 电子 开关 所 用 的 Coms 
电路 级 取 的 电流 炉 共 只 有 攀 100A“ 


、 装 配 与 调试 


全 机 共有 三 块 电路 板 ， 即 信号 放大 和 模 插 开 关 板 ; 电源 板 和 
开关 控制 面板 。 如 图 (19、20、21) ,开关 松 电源 与 控制 和 开关 板 之 
间 可 用 多 芯 平局 电炉 联接 。 

本 栅 疆 试 极 吉 简 单 模 扎 并 并 及 控制 板 只 要 装配 正确 ， 可 不 
需 疆 试 ， 信号 放大 部 份 只 需 悦 试 两 只 电阻 ， 如 图 (26)。 

亩 : 先 将 信 懂 放大 板 中 的 所 有 可 绸 电 轿 负 到 中 间 阻 值 位 置 。 
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梭 入 退 择 果 路 
| 徐 对 巡 择 他 路 


图 (22) : 开关 控制 电路 图 


40 4 


圆 辟 时 、 萝 昌 闻 将 王 : (8Z) 图 


来 自 入 用 条 择 电路 。 上 IC2 WiYz 


全 而 新 所 过 接 之 位 器 
使 这 南 之 问 站 了 条 定 在 二 1V 之 间 


ApE lg 
絮 


220v 


图 (25) : 电子 开关 用 电源 图 。 


4 鱼 
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2 . 可 加 入 特殊 得 响 效应 的 前 置 放大 器 


此 前 茎 原 理 电路 方 框图 见 图 (27)。 此 前 置 可 称 坊 多 香 革 效应 
的 混合 级 。 通 用 於 主 昔 千 他 ， 低 理 灶 他 和 刍 控 式 亿 器 ， 而 由 於 设 
计 合 理 的 后 航 的 理 黎 效应 器 件 可 依 要 求 取 拾 ， 输 使 用 带 来 了 方便 。 


图 (27) 

图 (28) 坑 前 置 放大 级 工 作 原理 图 ， 图 (29) 则 坊 其 印刷 电路 板 
图 及 元 件 排 优 图 

图 (28) 中 可 见 电路 设计 篇 双 声 道 ， 每 记 道 均 具 有 高 和 低 电 下 
轮 大 端 ， 理 量 控制 ， 高 低 香 控制 ， 两 个 记 道 均 同 时 侠 电 两 组 混合 
航 ， 此 两 组 混合 级 其 中 一 租 将 用 作 债 电 人 外接 或 内 设 的 残 蚕 或 类 似 
效应 器 件 ， 而 另 一 组 则 用 以 推动 功率 放大 器 ， 站 设 有 一 个 输入 端 
”以 便 能 输入 由 可 供 取 拾 的 内 届 或 外 接 香客 效 应 器 件 人 镇 返 的 训 号 
“图 中 ICIA、ICis 含 办 和 放大 级 ，ICsA 、 ICsa 坟 高 理 提升 移 
糙 ，ICaA、ICss 组 成 理 绸 控制 级 ，IC4A、IC4s 筷 混合 级 。 前 
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0 


图 (28) 


让 
va 


Cx 和 Cy 均 是 可 供 取 扒 10p 志 IC ,=TL012 or NE 5532 
容器 ， 除 非 出 现 高 频 噪 晋 干 摄 时 IC = 7815 
， 否 则 无 需 接 上 。 ICe = 7915 
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一 一 


关 = 攻 六 站 
多 相 玫 沁 
时 攻 日 “ 呈 专人 共 要 二 


六 站 前 本 作 训 


和 放 县 理 入 
1 


几 轴 克 册 有 


全 Y 邮 有 


图 (29) “ 


4 和 8 


置 放大 器 的 柱 大 翅 敏 度 在 高 电 平 输入 端 时 是 10mV ， 而 在 依 电 平 
较 入 时 坑 4mV“。 

香 千 效应 电路 原理 框图 见 图 (30)。 图 (31) 则 仿 其 电路 图 ， 如 
有 其 它 要 求 可 依 图 (32) 的 原理 框图 设 对 。 图 (33) 输出 了 香 禾 效应 
电路 的 印刷 电路 板 图 及 元 件 排 优 图 。 

由 前 置 放大 授 镇 返 来 的 识 号 加 到 ICsA 上 ，IC。 的 功能 是 混 
合 电 路 ， 即 把 核 入 训 号 与 一 定 比 例 的 边 出 讯号 组 合 ， 合 成 的 讯号 
狸 过 低 通 让 波 器 ， 其 作用 是 消除 在 延 至 器 件 中 产生 混 清 效应。 页 
后 识 号 争 入 BBD 延 时 器 件 ， 识 号 自 BBD 延 时 器 件 输出 和 后， 再 经 
过 一 个 低 通 让 波 器 ， 以 便 把 契 大 部 份 由 开 基 作用 产生 的 噪 香 泪 去 
* 以 允 对 后 级 造成 于 援 ，ICs 组 成 时 逢 电 路 供 BBD 器 件 使 用 ， 
本 电路 可 以 提供 一 个 良好 混 效 延 时 效果 。 


图 (30) 
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低 硕 三 多 放 服 生 关 -| 调和 负 生平 疯 症 


Pic23.4 Peict234 
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ED 


如 想 附 加 一 些 和 昔 ， 固 定 相位 ， 上 声 象 移 位 效应 ， 本 电路 的 电 
路 板 上 亦 已 设计 了 一 个 低频 三 角 波 发 生 器 电路 ， 疆 季 时 得 发生 器 


语 朋 TDA1022 贱 3.250Sec" | 


人 和 22asee CE | 的 频率 ， 以 灵 化 延 了 上 时间， 电路 的 过 些 功能 ， 再 加 上 附加 的 混合 

下 | 狼 检 入 端 ， 将 能 产生 非常 有 趣 和 新 奇 的 昔 黎 效应。 图 (34) 坊 电 路 

1 | 如 肝 框图 。 文 中 所 述 BBD 器 件 可 探 用 TDA1097 、MN 3007 、 
必 1 -oo MN3008 等 器 件 。 
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3. ， 全 FET 前 置 放 大 器 


图 (35) 篇 本 前 置 放大 器 原理 框图 。 图 (36) 则 坊 整 机 电路 图 ” 
图 中 可 见 此 前 置 全 FET 化 , 普 探 用 了 “ 锁 像 ”对称 式 电路 ， 每 一 
疡 道 均 由 三 组 烙 构 相同 的 “ 鲁 像 ”对 称 放大 器 构成 ， 每 组 共用 三 
对 Teledyne 的 P-CH 和 N-CH FET (2N3268 及 2N3269 ) 内 
整个 电路 共用 18 对 管 。 此 对 FET 耐 厚 坑 40V ，Ipps 饥 2 一 5mA 
， 加 上 NF ( 噪声 系数 ) 只 有 2.5d4B， 故 十 分 通 合作 前 置 放大 器 " 


5 
人 
修 路 网 合式 直方 得 昨 供 志 


图 (35) 


整 机 由 EQ 放 大 器 (RIAA EQ AMP )、20dB 平坦 放大 
器 ( 20dB FLAT AMP )、 电 源 供给 及 延 时 电路 组 成 。 妖 见 
电路 图 。 

图 (37) 仿 电 源 电路 图 。 

安装 检查 无 避 时 ， 可 通电 检查 ， 由 於 延 时 炎 电 器 的 在 2 一 3 
秒 之 间接 合 ，LED 亮 。 然 后 用 万 用 表 DC 50V 档 ， 测 量 稳 蕉 电 
源 部 份 办 出 端 测试 点 上 ， 铀 校 VR7、VR 8， 使 输出 电压 坑 +30V。 

用 万 用 表 DC 1V 档 ， 量 度 RIAA 放 大 部 份 输出 测试 点 ， 绸 整 
VRI 至 办 出 电位 在 上 0.1V 以 下 即 可 ， 随 后 依 此 方法 ， 顺 序 地 测 
试 和 调 校 其 它 各 组 之 可 释 电 阻 ， 至 输出 的 电位 同样 在 +0.1V 以 
下 。. 
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计 合 理 且 简 单 ， 


as 


个 具有 RIAA 罗 烙 的 均衡 放大 级 。IC 。 等 构成 检 入 还 择 及 胡 街 
航 ，IC 。 等 则 构成 香油 控制 回路 ， 整 个 电路 股 


效果 亦 佳 。 


NEE8w1= zt91 


图 (38) 


图 (37) 
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5 . 用 TA7630P 的 前 置 放 大 器 


TA7630P 是 日 本 东芝 公司 出 品 的 昔 量 、 香 铀 和 平衡 控制 集 
成 电路 ， 它 折 用 多 列 直 抒 16 脚 封装 电路 内 部 藏 有 DC 控制 电压 
电路 ， 以 控制 两 路 通道 的 香 量 、 香 油 及 平衡 而 外 图 电路 只 需 用 
里 联 电 位 器 ， 便 可 控制 两 个 理 道 。TA7630 了 的 工作 电源 塌 +4V 
一 上 7V ， 可 单 电源 应 用 ， 也 可 伙 电 源 应 用 。 见 图 (40)" 

TA7630P 的 @、 因 脚 仿 信 号 办 入 端 ，@ 脚 仿 公共 接地 端 ， 
四 、@ 脚 分 别 需 通 道 1、 通 道 2 的 低频 谐振 端 ; 四 、@ 分 别 饥 通 
道 1、 通 道 2 的 高 频 谐振 端 ， 它 们 决定 着 频率 的 控制 和 围 。@、 
@@ 脚 需 电 路 所 需 的 正 负电 源 端 ，@@ 脚 坑 基 准 电 压 控制 端 " @、 
、@、@ 脚 分 别 是 平衡 、 香 量 、 低 香 和 高 理 控制 端 。@、@@ 脚 仿 两 
路 办 出 端 。 

TA7630P 的 最 大 特点 是 : @ 香 量 控制 篇 围 大 ( 80 dB 校准 
值 ) ; @ 混 漂 低 ; 轿 香油 控 制 范 围 大 ， 低 理 +10dB "高 得 二 12dB。 
其 应 用 电路 原理 图 见 图 (41) 至 图 (44) 。 


图 (41) 
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: TA 7630 单 电 源 应 用 。 


图 (42) 


。 出 员 敢 晶 新 089/ VIL : (8) 图 


图 (44) 
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6. 电子 管 前 置 放 大 器 
电路 原理 图 见 图 (45 ) 第 二 节 : 音调 控制 器 


关 日 
各 翌 
站 告 调 控制 器 


音调 控制 器 的 种 类 基 多 ， 但 包 炳 起 来 ， 无 非 是 五 种 基本 类 型 
”五 种 类 型 的 存在 胡 明 了 其 各 自 的 特点 及 应 用 范围， 过 五 种 基本 
类 型 是 (0) 常 规 型 理 调 控制 器 ( Conventional Tone Control 
) ; (9) 架 格 型 理 调 控制 器 ( Shelf -Type Tone Control ) ; 
(3) 匀 率 型 理 调 控制 器 ( Slope-Type Tone Control ) ; (图 
示 均 衡器 型 昔 调 控制 器 ( Graphic Equaliser-Type Control ) 
4 ; (5) 参 数 均衡 器 型 昔 调控 制 器 ( Parametric Equaliser-Type 
Tone Control )。 

随 着 电子 工业 的 发 展 ， 香 调控 制 器 所 探 用 的 元 器 已 从 分 立 元 
件 IC ,以 至 模块 。 电 路 上 也 已 从 单 炖 的 昔 频 提升 与 衰减 发 展 到 现 
在 的 频 计 显 示 等 等 。 以 下 将 分 二 个 部 份 分 别 煞 述 常规 香 调控 制 及 
图 示 均 衡 型 昔 调 控制 器 


图 (45) 


ECC83 
2AX7) 


Im 两 和 
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一 、 理 调控 制 电路 


1， 新 颖 的 理 色 控制 器 


如 图 (46)。BG !、BG 。 构 成 有 源 滤 波 器 ， 它 包含 正 、 负 反 
什 ， 由 R;、R4、C1、Cs。 确定 沥 波 器 的 中 心 频 率 ， 以 正 反馈 深 
度 确 定 通 频带 ， 以 负 反馈 深度 确定 传输 系数 。 

在 滤波 器 的 谐振 频 素 上 ， 放 大 器 输入 端的 各 信号 同 相 ， 且 在 
振幅 相等 时 相互 补 债 ， 此 时 较 出 电压 基本 上 降低 坊 完 ,高 从 和 低 
蕉 沽 波 器 谐振 频率 的 信 鹃 不 能 互相 补 俊 ， 有 信号 边 出 。 

另 此 埋 色 控制 器 的 主要 优点 是 理 色 铀 节 过 程 中 不 改 罗 香 量 秽 
志平 * 


禄 另 一 各 和 


站 调节 至 与 磁 藉 匹配 数值 * 
站 站 芍 册 全 属 氧化 电阻 、 观 差 1 加 。 


芷 : 全 部 电阻 除 广 明 用 区 W 外 全 属 氧化 电阻 、 误 着 2 移 。 
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主要 技术 特性 


额定 频 耻 : 20 一 20000Hz 

有 源 泪 波 器 的 铀 谐 频 率 : 630Hz 
诺 波 系数 : 0.1 匈 

均匀 幅 频 特性 的 传 办 系数 : 0.7 
高 频 与 低频 理 色 疆 和 节 深 度 : 26 dB 
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2. 香 调 控制 器 


图 (47) 坑 一 理想 的 苦 铀 控制 电路 。 设 线路 分 坑 二 般 "第 一 般 
坑 低 香 衰减 ( 12dB / 倍 频 程 ) ，50K 同 轴 楼 性 电位 器 用 来 届 整 
交叉 频率 ， 和 范围 由 80Hz 一 500Hz。 第 二 航 可 答 予 高 音 +13 dB 人 
在 6KH2 ) 的 增强 或 衰减 ， 而 100K 线 性 电位 器 是 用 来 测 校 频率 
的 。Ci、Cs 的 值 对 频率 有 很 大 影响 。 


| 定 c 
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3. 三 段 香 调 控制 电路 

电路 原理 图 见 图 (48) 。 

IC , 需 同 相 放大 级 ， 夫 会 局 1 ， 用 於 隔 此 后 狼 即 浊 允 负 载 的 
影响 。IC， 的 办 出 经 3 个 频率 整形 网 糙 迁 至 IC。 "由 RVI、RV。 
、RV， 等 酸 成 的 三 个 网 烙 包 括 在 ICs 的 反馈 电路 中 IC。 构成 一 个 
反 相 放大 级 ， 与 RV1、RVa、RVs 配 搂 堆 件 值 的 还 用 应 对 应 所 
需 的 频率 。 


提升 一 一 让 站 
5 

中 音 抽 升 ， 低 音 和 高音 平 相 

注 5 ， 中 音 刘 减 ， 低 音 和 识 音 平 相 


低音 和 商 音 提升 ， 中 音 平 直 
低音 和 高 碍 于 减 ， 中 音 平 直 


广 下 ， 全 部 控制 平 直 


To 


《4 法 3 


打下 (ae) 


图 (48) 
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4. 附 理 调 控制 的 前 置 放 大 器 
电路 原理 图 见 图 (49) 。 
< 


几 国 和 


全 大 一) 


aa 了] 


人 Lu 


TIETETZRTEIYTETE 
Hi 


5. 低 香 提 升 放大 器 
电路 原理 图 见 图 (50) * 


Ha 


(50) 
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6. 无 源 低 理 、 高 理 控 制 器 


TUTT 
全 闫 天 
172 抽 乔 闻 | 


四 区 
人 站 全 | 
全 


7. 用 TDA1524A 的 立体 声 香 调控 制 电 路 


图 (51) 含 香 铀 控制 电路 电路 原理 图 。 图 (52) 仿 印刷 电路 板 图 。 


图 (51) 
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图 (52) 


注 : 

1 ) 当 和 负载 的 电容 超过 200PF 时 ， 办 出 端 必须 种 接 一 只 2009 
电阻 (Ri、Ry， )。 

2 ) 若 村 增加 低 理 提升 量 时 ， 可 将 图 (53) 的 第 5( 14 ) 端 和 第 6 
(13) 端 之 间 的 电容 改 需 双 极 点 的 低 通 泪 波 器 ， 如 下 图 所 示 。 


TDA 2A 


sea 6 


图 (53) 


3 ) 关 要 减少 低 理 的 提升 量 时 ， 可 在 图 (54) 的 C (Ch ) 电容 上 . 


兹 连 一 只 电阻 与 电容 的 串联 网 烙 ， 电 容 的 作用 在 於 避 胸 直 流 
通路 ， 电 阻 值 越 小 ， 提 升 量 越 低 " 


au 册 
提 | 色 


画 (54) 益生- 


4 ) 若 要 减少 高 理 的 提升 量 时 ， 可 在 图 (55) 的 Cs ( Cil ) 中 串 接 
一 只 电阻 ， 电 阻 值 越 大 ， 提 升 量 越 低 。 


< 


5 ) 加 接 直 流 负 反 饿 移 烙 ， 可 以 夫 加 对 信号 的 处 理 能 力 。 如 图 
(56)。 


图 (55) 


TAXA 


0 sm 7 


图 (56) 
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6 ) 将 秋 量 控制 放 在 香 寺 电路 的 前 面 ， 是 坑 了 提高 整个 电路 对 边 
入 信 鹃 的 处 理 能 力 。 此 外 ， 由 於 昔 量 控制 家 具 有 土 21.5 dB 
的 夫 会 ， 过 样 就 使 得 理 铀 电路 的 曲 氢 对 信 噪 比 的 影响 校 小 ， 
有 利 於 信 噪 比 的 提高 。 见 下 面 的 特性 。 

7 ) 当 从 第 17 端 流出 的 电流 需 1.5mA 时 ， 效 度 控制 并 闭 。 


TDA1524A 主要 技术 畦 性 见 下 : 

1 ) 办 入 信号 max. ( 带 D.C 负 反馈 ) 2.5V 

2 ) 办 出 信号 各 ax，( 带 D.C 负 反馈 ) 3V 

3 ) 香 量 控制 范 围 一 80dB 一 +21.5dB 

4 ) 低 昔 控 制 量 ( 40Hz ) +15dB 

5 ) 高 理 控制 量 ( 16KHz )  . 土 15dB 

6 ) 隔 葵 度 60 dB 

7 ) 二 路 平衡 差 <<2.5dB 

8 ) 办 出 品 雇 电压 ( 六 = 20Hz~ 20KHz，Vz=12V) 
最 大 香 量 控制 位 置 310pV 
理 量 控制 一 40 dB 100V 

9 ) 工作 电压 7.5 一 16.5V 

二 、 均 衡器 


1. 12 段 图 形 均衡 器 


图 (57) 坑 12 段 图 形 均衡 器 电路 图 ， 此 线路 的 最 大 特点 含 全 
部 探 用 分 立 元 件 ， 给 仙 作 带 来 了 方便 。 图 (58) 坑 印 刷 电路 板 图 。 
图 (59) 则 仿 安 
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2 ， 均 衡器 3. 探 用 LA3600 集 成 的 五 段 香 调 均衡 电路 
宇 和 全 拓 仙 更 图 (61) 震 电路 原理 图 ，LA3600 是 利用 内 邦 高 8 低 队 区 三 酸 
全 让 生生 机 是 国 、 管 与 相关 的 RC 元 件 租 成 定 频 的 模 儿 电感， 其 雍 振 倘 率 由 外 接 电 
容 C,、C， 决定 ,上 于 = z VCICSRIRS 霓 时 时 可 依 和 需要 


改 多 Ci、Cs 的 值 ， 以 先 定 不 同 的 控制 频率 。 图 中 各 频 侦 提升 或 
| aa 衰减 大 於 10 dB。 如 使 用 两 组 相同 电路 即 可 钥 成 多 声 道 五 耻 均 衡 


9 是 路 


本- 司 ER 天 EEC 二 站] 


元 件 值 
R1 1M9 R7 见 表 C1 .22pF 
R2 100k9 。 R8 见 表 C2 750pF 
R3 1MO R9 见 表 C3 .0033pF 
R4 1.1k9  R10 1l00ko Cd4 33pF 
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4. 集 成 运 放 RC 有 源 五 段 理 调控 制 器 


加 (62) 饲 全 电路 原理 图 ， 先 要求 运 放 可 探 用 LM324、TL062 
\TL 、\TL072、\TL082、LF352 等 。 


蘑 


站 sm 
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5. 探 用 AN7330K 的 名 声 道 3 段 的 衢 器 图 (65) 坑 其 印刷 电路 板 及 元 件 位 置 图 。 
图 (63) 坑 其 电路 应 用 原理 回 。 
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图 (64) 含 其 在 卡 座 中 的 圳 接 方 框图 。 


史 


pehnp 。。 :aciphieEaualaer ichgoverhmp 
[ [天 匡 
皇 所 
下 剖 [一 切 s 
CA CE CA 
和 Se 0 
图 (64) 
所 QN9 QN9 与 图 (65) 
3 
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6. 抹 用 AN7332S 的 公 声 道 4 毁 均 衡器 PreAmp， 
图 (66) 坑 其 电路 应 用 原理 图 " 


ech Graphic Equaliaer 。 2-ch_Power Amp, 


请 语 


切 s 
{ { 急 > 


He AN70155 AN73325 AN7139 
AN7312 ete. AN7149 atc 


加 (67) 


图 (68) 坊 其 印刷 电路 板 及 元 件 位 置 图 


utzo- 


图 (66) 卡 


图 (67) 坑 其 在 卡 座 中 的 连接 方 框图 。 
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STK6327A 王 电路 组 装 的 图 示 均 衡 应 用 电路 中 ， 所 有 电阻 探 用 金 
图 示 均 衡器 属 膜 电阻 ， 误 差 应 < 5 允 ， 
6. 用 STK6328A 厚 胖 地 W 。 外接 硅 振 电容 可 时 用 殷 枉 性 电容 ,精度 <5 狗 仿 宜 。 
如 想 有 好 的 均衡 效果 ， 建 访 兵 用 单独 的 电源 供电 ， 此 外 过 二 
加 (69) 仿 其 电路 图 。 用 STK 6327 A 及 STK 6328 A 图 示 逢 厚 膜 电路 的 中 点 堆 会 坑 0 dB ， 故 在 使 用 时 应 注意 竖 敏 度 匹配 
均衡 器 厚 膜 电 路 组 装 图 示 均 衡器 ， 其 电路 简单 ， 即 各 频 眉 的 频率 的 问题 。 通 常 图 示 均 衡器 的 检 人 只 能 接 录 香 模 的 太 路 术 出 ， 如 是 
再 整 点 只 有 一 个 外 接 电 容 ， 疆 节 简 化 给 使 用 带 来 了 方便 。 再 脐 器 或 唱机 检 出 则 需要 加 入 一 般 放 大 。 
文 后 附 二 种 厚 膜 的 外 形 图 及 参数 胡 。 
em 二 > 苞 下 
本 上 | | 
四 加 1 4 二 5 
am 外 邱 于 怀 于 和 全 手 二 
STK6327A STK6328A 
奏 入 9 世 
Ia035VY 参数 名称 | 符 测试 乌 件 STK6327A | STK6328A | 疾 “位 
EC 2 +12 三 
Hz WOHz 。 GORz TKHz 25RHz 63K0z TV 二 =12 二 12 
区 功 能 | Pd |T<70"C 1.8 2.5 
七 F 下 Teey 4 35 
全 他 名 六 | 一 27 5 | 
和 相册 电 原 | Vo |THD=1 多 4 7 Vrms 
机 酷 波 失 帝 度 | THD | Vo= TV 0.01 0.0 多 
校 出 咒 又 电压 | Vao | R9=00 0.1 0.2 mVrms 
通 省 串 二 | cT 0 - -60 dB 
Fl |7=63Hz 世 l2 +10 
7 160Hz 12 二 
3 250Hz 二 +10 
各 频 肌 
人 400B 四 = 
共 加 ET 士 10 dB 
6 2.5KHZ | +12 = 
好 4KHz = ET 
8 6.3KHz 士 12 一 
丙 16KHz | zl2 ET 
术 入 阻抗 |7i 一 9.6K 9.6K | 
Encacac 天 证 - 生 当 村 全 200 30 | 
又 声 道 五 和 均衡 器 使 用 剧 境 | 工 = 20-+70 | -20-+710 | 
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7 频谱 显示 器 


频 弄 显 示 器 实际 上 是 一 种 超级 VU 胡 ， 其 优点 是 能 以 图 形 方 
式 显 示 各 征 频 率 的 从 值 。 胶 显示 器 含有 10 列 ， 标 称 中 心 频率 坊 
32Hz 一 16 KHz。 识 占 强 度 分 14 角 垂 直 显示 ( 每 级 1.4dB ) ， 
故 访 显 示 距 阵 含 有 10 x 14 个 点 ， 可 用 140 个 LED 构成 ， 如 能 
探 用 含有 正确 数量 点 的 莹 光 屏 显示 效果 更 佳 。 

截 装 置 的 原理 方 框图 如 图 (70)。 边 入 识 号 由 10 个 带 通 汪 波 
器 分 仿 10 个 频带 。 每 一 沥 波 器 的 办 出 都 跟着 一 个 由 二 极 管 和 电 
容器 组 成 的 简单 整流 电路 ， 经 整流 的 办 出 被 迭 到 一 个 10:1 混 识 
器 。 混 讯 后 的 检 出 识 屿 被 核 到 14 个 比较 级 ， 比 较 竹 杰 作 篇 推动 
般 推动 显示 矩阵 的 14 条 平行 。10 : 1 混 识 器 推动 矩 障 的 10 个 列 
“ 雨 个 混 识 器 均 由 普通 的 时 争 训 号 定时 以 保 著 互 相配 合 ， 过 意味 
着 10 :1 混 雇 器 各 是 将 泪 波 器 接 与 其 所 园 择 的 列 相对 应 的 比较 狼 
。 所 以 每 一 列 中 将 有 一 些 象 点 发 光 ， 具 体 情况 是 取决 於 比较 器 竹 
14 个 办 出 的 状态 。 实 宗 上 ， 列 中 发 光 象 点 的 数目 是 取决 於 与 上 
列 对 应 的 涉 波 器 的 整流 器 级 中 的 电容 器 两 端的 电压 。 

加 (71) 坊 “ 示 器 ”电路 原理 图 。 

该 莹 光 屏 显示 器 是 通 遇 从 类 工 作 的 ( 如 拧 用 LED 矩阵 则 可 
灵 去 此 步 腊 ) 。 

该 “显示 器 ”安装 在 三 块 印刷 电路 板 上 ， 见 图 (72) 。 

第 一 块 怖 起 波 器 和 整流 器 电路 ， 第 二 块 含 列 推动 混 识 器 和 亿 平 机 
换 器 ， 最后 一 据 旭 安装 比较 器 和 显示 器 。 拧 用 三 志 板 的 目地 是 粮 
小 整 机 体 铝 ， 同 时 使 县 电路 的 各 独立 部 份 可 作 其 它 方面 的 用 途 。 

再 试 时 ， 首 先 将 P。 旋 到 最 大 ， 兹 将 一 个 10K 电 位 器 接 在 
+15V 与 0V 之 间 。 将 电 位 器 的 滑 辟 依次 搂 K 一 工 端 ， 当 搂 了 
端 时 ， 若 疆 整 蒋 电 位 器 以 获得 校 高 电 奈 ， 则 显示 器 左 列 是 开始 发 
光 。 当 该 电 胜 足 绚 高 时 ， 则 设 列 的 所 有 14 点 应 发 光 。 同 理 可 用 
此 法 析 查 其 它 各 列 ， 若 所 有 列 均 能 正常 工作 ， 则 朗 明 显示 器 推动 
电路 、 混 职 器 、 时 禾 以 及 比较 器 都 能 正常 工作 。 
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WE 


电路 中 有 2 个 电位 器 P!、Pa。P+ 用 来 调整 检 入 蚂 敏 度 ， 
了 Ps 则 控制 显示 器 的 衰减 时 间 。 

让 装 置 的 输入 端 最 好 接 在 前 置 放大 器 的 录 香 监 下 术 出 ， 因 篇 
设 办 出 电 平 较 称 定 且 不 会 受 谱 前 置 放大 器 各 控制 器 的 影响 。 此 外 
它 肥 有 一 个 优点 ， 即 频谱 显示 器 的 办 入 羽 敏 度 只 需 油 一 次 。 若 该 
讯号 是 取 自 前 苇 放 大 器 的 办 出 ， 则 每 当 改 轰 香 量 时 都 要 重新 疆 整 
Pi 。 


-一 辆 国 国 图 


图 (70) ;: 10 个 带 
通 滤波 器 的 频率 特 
人 性 曲线 。 
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图 (72) 图 (72) 
10 四 比较 回 和 莹 光 屏 原 示 器 是 安装 在 强 印 剧 志 路 板 上 。 原 示 器 和 预 湾 波 器 和 讯号 整流 器 印 剧 电 路 板 和 电路 板 上 元 件 的 安排 * 
- 重 电 位 器 B 是 安装 在 电路 板 的 岗 第 面 上 。 
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SR 则 


BBD 器 件 对 信息 具有 延 时 功能 ， 尤 其 在 得 频 ( 声 频 ) 信号 
的 延 时 功能 使 它 的 应 用 范 围 更 坑 广 泛 。 可 以 讽 在 舞台 昔 阁 、 理 乐 
中 心 、 特 殊 香 蹇 处 理 器 ， 以致 Hi "Fi 中 赵 乎 随处 可 用 。 

在 本 书 的 稳 作 中 ，BBD 器 件 的 应 用 估 有 一 定 的 比例 ， 坊 使 
读者 对 器 件 有 更 全 面 的 好 歌 ， 只 能 对 BBD 应 用 作 一 简要 的 介绍 。 


一 、 全 电子 混 响 器 


原理 框图 见 图 (73)。 图 中 可 见得 频 延 时 的 办 出 信号 反馈 一 部 
份 到 输入 端 就 构成 了 混 禾 器 。F 含 反 镇 系数 ，F < 1 电路 就 能 稳 
定 的 工作 ， 考 感到 电子 混交 器 的 各 项 指标 下 多 取 0.6~0.7。 

电子 混交 器 在 广播 、 电 影 、 电 视 、 销 和 理 、 舞 台 香客 中 有 许多 
重要 的 用 途 ， 常 用 它 来 美化 香 乐 的 昔 色 ， 夭 以 改善 思 香 的 个 满 度 
"增强 泽 厚 感 及 音乐 悠 场 的 成 份 ， 站 能 扩展 轻 场 ， 使 人 们 在 父 埋 
粮 樟 之 中 感觉 到 模 报 麻 堂 的 大 小 ， 夫 强 声 昔 的 时 间 立 体感 


图 (73) 
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二 、 回 响 器 ( 回 全 ) 


回 等 器 奥 混 闭 器 的 千 果 基本 相同 ， 只 是 延 到 时 间 不 同 而 已 ， 
前 者 由 於 要 感受 到 回 理 ( 允 理 ) 故 延 名 时 间 多 在 100mS 以 上 ， 
而 后 者 不 应 有 公 香 感 觉 ， 延 还 际 间 应 小 庆 50mS 。 回 靠 器 用 来 模 
斤 山 谷 回 蚕 ， 供 避 天 效果 用 ， 而 且 可 以 用 来 处 理 香 乐 歌曲 。 使 人 
香 杰 得 空 皮 深 称 。 


三 、 吾 频 延 时 器 


图 (74) 坊 香 频 延 时 器 的 原理 方 框图 。 例 如 要 将 间 区 性 、 突 发 
性 的 轻 理 录 下 来 ( 如 雷 驾 、 岛 叫 声 、 以 及 用 於 特殊 录 昔 场合 ) ， 
若 探 用 传统 技术 的 弃 控 开关 肯定 会 漏 外 ， 因 坑 在 录 理 机 开动 前 ， 
部 份 四 昔 已 丢失 。 ( 过 是 由 於 机 械 的 机 械 惯 性 ， 录 理 机 的 电机 需 
要 20 msS 左右 的 时 间 方 能 谋 动 ， 故 在 启动 前 已 经 丢失 了 一 部 份 竺 
外 信号 ) 。 而 如 图 (74) 所 示 装 置 ， 外 来 讯号 经 过 延 时 方 进入 录 理 
设备 ， 因 此 ， 当 香 频 信号 到 巡 销 理 设 备 时 ， 引 理 股 备 已 馈 动 了 绝 
30mSs 的 时 间 ， 保 伍 了 待 录 羽 号 不 会 去 失 。 当 外 来 识 号 消失 时 
， 忌 控 开 天 断 ， 但 由 於 有 延 时 开关， 销 理 设 备 需 延 至 痪 十 mS 〈 
有 延 丈 开 上 并 ) 才 停 止 ， 过 样 可 保 征 讯号 能 完整 无 损 的 记录 下 来 


(74) 
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、 模 所 立 体 误 


用 BBD 器 件 使 单 误 信号 具有 立体 肥效 果 是 独 具 一 格 的。 图 
(75) 仿 其 原理 框图 " 


OLOUT 


图 (75) 


图 中 可 见 ， 直 迷 恕 号 与 延 逮 肤 号 相 加 和 后 作坊 R 疡 道 识 号 ， 相 
城 后 则 仿 工 疡 道 识 号 。 每 路 信和 咀 都 是 典型 的 梳 状 特性 在 立体 加 
讯号 检 出 后 ， 险 下 到 的 左右 声 道 杭 形 特性 互相 抵 销 ， 频率 特性 变 
仿 均 匀 ， 另 外 对 於 不 同 频率 的 识 鲍 ， 左右 声 道 之 间 存 在 着 扬 压 差 
和 相位 差 ， 划 到 的 声 源 空间 分 念 位 置 亦 不 同 ， 即 思 场 被 扩展 了 ， 
过 就 能 获得 立体 弓 效 果 。 因此 对 基 单 声 道 职 号 源 来 设 ，BBD 式 
模 气 立体 加 装置 是 队 匠 效果 最 佳 设备 之 一 。 


五 、 立 体 走 公 场 搞 展 
方 框图 见 圆 (76) 其 原理 与 模 气 立体 声 烙 构 基本 相同 。 不 同 


不 是 饭 场 撤 展 不 是 通过 扬扬 器 在 空间 混合 ”使 险 匠 者 感受 到 如 场 


的 灵 化 ， 而 是 通 遇 电 路 中 的 R 值 铀 整 ， 改 轰 其 原 信号 与 延 运 信和 器 
的 混合 比例 取得 的 。 
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有 


opour 


Lour 


六 、 杭 状 亚 色 滤波 器 


在 电子 乐器 中 ， 常 用 沥 波 器 来 改 构 昔 色 ， 方 框图 如 图 (77)。 
如 图 经 BBD 延 时 后 的 训 号 与 直 过 如 号 相 加 ， 混合 术 出 贞 怠 就 会 
构成 如 图 (77) 所 示 的 梳 形 特 性 “理论 上 它 应 有 扰 帘 多 个 衰减 中 心 
频 奉 点 ， 涉 波 器 只 对 中 心 频 率 附近 比较 罕 的 频 届 内 有 较 大 的 衰减 

梳 状 沥 波 器 的 阻 带 衰 减 量 由 直 过 讯号 和 与 延 远 讯号 的 混合 比例 
决定 ， 两 者 的 幅度 越 接近 相等 衰减 量 就 越 大 。 此 外 ， 改 园 BBD 
的 时 链 频 率 ， 使 BBD 延 盈 时 间 能 连续 可 疆 ， 使 现场 缚 、 放 和 节目 
能 连 续 届 色香 色 ， 得 到 许多 有 趣 的 误 奢 效果 。 
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七 、 表 弹 公 效 果 过 生 电路 


双双 道 立体 扬 只 有 一 个 方向 的 立体 感 ， 缺 乏 又 场 感 ， 也 就 是 
说 令 隆 下 者 感受 不 到 在 理 乐 磨 现场 中 的 那 种 了 场 感 * 

电路 辐 构 与 图 (76) 基 本 相同 。 区 别 之 不 是 取消 两 只 R 调 季 电 
阻 ， 使 直通 羽 号 稍 大 於 或 放 延 如 织 号 ，R、 工 羽 号 各 自 混合 后 ， 
就 得 出 了 刺 辜 加 的 效果 “。 


八 、“ 合 唱 " 效 果 产 生 电 路 
原理 方 框 见 男 (78)。 由 於 三 个 延 肥 器 各 有 不 同 的 延 到 时 间 ， 


办 入 房 号 与 三 个 被 延 还 了 的 识 号 混合 ， 其 效果 就 等 认 使 独唱 杰 坑 
四 重唱 或 二 重唱 攀 坑 八 重唱 。 


o 
INT 
our 


蜂 通 汝 波 器 区 浊 低 通 汝 波 闫 

图 (78) 
BBD 器 件 呆 有 应 用 广泛 的 一 面 ， 但 如 果 不 能 I 
， 下 能 正确 使 用 ， 则 
和 的 作曲 ”以 下 简单 谈 款 使 用 中 应 注意 的 一 些 问 
0 汪 全 人 800 、“MN3200、MN3300 系 列 ， 究 竟 择 
2 购 ? MN3000 系列 中 的 MN3001~MN3003 属於 其 型 号 ， 
差 使 用 不 便 ， 最 好 避 胸 使 用 。 其 它 可 根据 系统 的 电源 先 用 ， 
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但 需 给 大 动态 簿 围 ， 斑 可 能 渤 用 高 电压 型 坑 好 ， 同 时 也 应 注意 
MN 3000 系 列 用 在 低压 设备 中 的 特殊 用 泛 。 如 MN 3200 系 列 在 管 
脚 互 换 性 方面 品种 较 多 ， 使 用 方便 。 

电源 电压 的 时 择 如 可 能 的 话 ， 使 用 高 压 在 信 品 比方 面 全 有 好 
不 。 例 :用 10V 便 可 以 处 理 2 V_? 以 上 的 如 号 。 

办 入 仿 压 调 整 一 定 要 设计 好 ， 合 通 的 俩 原 的 仿 移 大 ( 在 千 
商 雪 明 书 上 未 址 明 上 下 限 ) 。 如 处 理 不 好 ， 在 最 十 情 况 下 处理 的 
恕 怠 有 时 只 过 一 牛 以 下 。 - 

另外 信 品 比 熏 BBD 的 级 数 和 时 短 的 频率 有 一 定 的 并 保 。 在 
需要 高 的 信 品 比 时 ， 时 锚 频 率 应 在 40KHz 以 上 。 如 低 於 过 个 数 
， 昔 质 基 受 影响 ， 但 在 过 种 情况 下 要 得 到 延 副 时 间 ， 只 能 夫 加 
BBD 器 件 的 级 数 ， 此 时 成 本 、 信 噪 比 、 失 时 率 就 要 权衡 处 理 了 
， 因 此 在 时 得 频率 方面 ， 不 得 不 作出 旨 步 。 在 拟 数 方 面 ， 作 需 延 
还 用 ，1024 航 、2048 级 左右 ， 在 成 本 和 性 能 方面 可 以 有 较 好 的 
平衡 。 

使 用 多 个 BBD 器 件 上 时， 尤其 是 一 个 一 个 的 时 笑 坚 动 器 芭 动 
时 ， 在 时 狂 之 间 便 引起 干 援 ， 如 “ 响 ”\“ 忠 号 ”如 。 要 防止 
志 种 厅 香 ， 应 考虑 元 器 件 的 装配 ， 使 时 钾 电 路 相 陛 ， 在 电源 上 一 
定 要 加 涉 波 电容 ， 在 控制 系统 中 也 要 加 电容 。 

在 元 器 件 的 装配 中 ， 如 检 入 低 通 沥 波 器 汪 BBD 器 件 之 间距 
能 拉 的 很 带 ， 本 来 应 该 除去 高 频 成 份 ， 可 是 有 时 时 链 传 导 到 低 通 泪 
波 器 了 。 低 通 淖 波 器 在 高 频 时 的 阻抗 培 大 ， 因 此 装配 了 时 放 糖 短 低 
通 涉 波 器 与 BBD 器 件 的 距 险 。 

时 短 频 率 可 氢 时 ， 会 走 生 差 拍 ， 动 作 也 不 稳定 。 需 了 过 到 和 
定 的 目的 ， 可 探 用 直流 电压 控制 上 钱 频率 。 

另 BBD 器 件 需 MOS 器 件 ， 埋 接 时 腹 注 意 搂 地， 以 更 可 十 器 
件 。 
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1 名 并 " 蕊 正轨 器 ( 混 响 器 ) 


“ 钢 线 ” 式 残 故 器 又 称 坑 “ 璋 签 ” 式 残 故 器 ， 它 主要 是 利用 
钢 浆 敢 签 的“ 昔 又 ”效应 ( 一 弹 赤 又 ， 喻 哈 扬 可 延长 的 现象 来 模 
闭 残 压 的 。 图 (79) 需 利 用 李 签 产生 残 奢 ( 回声 ) 的 原理 示意 图 
识 屿 办 入 线圈 1 后 ， 便 会 使 A 点 附近 有 一 个 与 输入 识 号 同步 之 构 
化 磁场 ， 狠 而 影响 A 点 附近 之 给 签 向 两 包 移 动 ， 其 中 向 B 点 者 经 
延 还 后 到 过 B 点， 而 线圈 2 便 感应 了 过 些 训 号 。 由 於 弹 签 的 “得 


本 / 田 训 由 


上 Arrrrnrrrn 人 1 
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又” 效应 ， 故 邓 签 能 将 过 些 讨 号 的 能 量 灯 持 一 段 时 间 ， 故 此 便 有 
一 个 类 似 於 回 香 ( 残 闭 ) 的 识 号 在 线圈 2 输出 ， 残 奢 识 号 产生 之 
后 便 可 以 和 原来 的 训 号 混合 在 一 起 经 主 搞 香 电路 进行 放大 ， 如 图 
(80) 所 示 。 电 路 原理 图 见 图 (81) " 


| 残 软 器 | 
虽 柚 人 ( ) 前 置 放大 


[上 


减 吹 深度 


稚 出 


图 (80) 


图 中 可 见 理 桌 识 号 由 A 则 术 入 后 部 分 依 两 路 ， 其 中 一 路 未 私 放 大 直接 
接 到 Q。 的 基 极 ， 即 所 疆 的 原 昔 讯号 ， 而 一 路 即 坑 残 装 讯 号 产生 
思路。 讯号 办 入 和 后 经 功率 放大 器 LM380 放大 和 后 便 接 人 残 奢 器 的 
推动 线圈 L!， 在世 * 上 就 会 感应 到 残 守 讯号 ， 竹 Qi 放大 后 通过 
Q。 与 原理 讯号 混合 ，50K9 电位 器 是 用 来 油 节 残 压 的 深度 的 。 
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图 (81) 


前 面 我 们 只 给 出 了 单 扬 道 神 路 ， 而 另 一 声 道 与 前 者 相同 ， 炉 


时 下- 
钵 接线 示意 图 见 图 (82)。 电 源 供电 电路 见 图 (83) 。 区 | 洛 盐 光 
引 二 上 放 


痪 岂 深 度 


本 483) 。 加 (84) 仿 该 下 关 器 的 印 剧 路 析 加 。 
Ht 
人 

了 2 
Ti | YY 
二 +? 主 : 下 - 
0 
人 

半 全 
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2 “弹簧 " 式 混 响 器 
电路 原理 图 见 图 (85) 


图 (85) 


驻 : 上 .图 中 所 示 弹 签 拉 力 不 要 求 太 强 ， 所 用 的 网 杀 以 秽 ， 长 度 在 
10~30mm 间 需 宜 。 例 如 收 示 机 刻度 台 上 所 用 的 纱 答 就 
比 校 好 。 另 敢 签 的 每 一 图 半 不 要 紧 贴 在 一 起 ， 而 要 保持 一 
肥 距 雌 。 


机 的 人 在 此 


用 可 旧居 本 


人 


0 必 c- 


Cn 
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2. 扬 轰 器 与 弹 签 的 固定 ， 先 找 一 块 钢 片 ， 剪 出 四 块 网 10mm 
见方 的 网 片 ， 再 用 网 线 礁 曲 成 图 形 ， 兹 且 焊 牢 於 前 述 的 网 
片上 ， 以 便 拭 上 弹 签 ， 两 块 网 片 分 别 用 亡 能 鹏 粘 牢 在 揭 杨 
器 昔 圈 前 面 的 防 庵 焕 上 “。 注 意 上 述 的 网 片 以 及 供 措 弹 答 用 
的 铀 线圈 不 能 用 铁 金 属 的 ， 否 则 会 受 扬 轰 器 磁铁 影响 。 喇 
叭 固定 及 习 签 安置 见 图 (86)。 
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3. 用 BBD 器 件 余 作 的 电子 模 气 混 响 器 


BBD 需 Bucket Brigade Device 的 简称 ， 学 名 又 称 需 斗 
链 式 电荷 多 全 型 苦 频 延 了 纺 。 本 文 用 於 肛 作 的 MN3008 就 是 BBD 
器 件 中 的 一 种 。 见 电 原 理 贺 。 

MN3008 具 有 以 证 特点 ; 工 延 时 了 时间 长 ( 2048 狼 ) ; 当时 钾 
频率 需 10KHz 时 ， 延 时 时 间 需 102.4mS ( 毫 种 ) ; 2. 信 噪 比 
高 ， 大 礁 78dB ; 3, 捕 入 扣 耗 少 ，0dB ; 4 失 员 小 ， 网 需 0.5 角 
; 5 电源 供电 简单 ， 见 应 用 原理 图 。MN3008 凯特 殊 8 妓 侈 列 封 
装 。 

本 瞄 作 介 粘 的 电子 模 振 混 的 器 能 模 振 出 理 乐 厅 儒 的 自然 混 思 
， 具 有 “ 人 昔 粮 析 ”的 浑厚 轻 嘲 效果， 重 现 录 音 亚 乐 的 现场 演奏 
感 ， 使 哈 汤 者 受到 身 量 其 境 的 感觉 。 

图 (87) 中 K， 坑 混 痢 效 果 开 关 。W, 是 延 时 控制 器 ， 延 时 时 间 
可 在 10.24mS 至 102.4mS 和 范围 内 员 节 。W。 是 回 得 效果 有 季 
， 与 延 时 控制 器 配合 使 用 ， 可 在 数秒 时 间 内 罗 化 。Waa、\b 是 回 
得 深度 控制 ， 用 以 赔 整 回 昔 的 强 盟 。Qs 一 Qe 组 成 混 曾 深度 显示 
电路 。IC,、IC， 组 成 以 人 、 术 出 信号 级 街 放大 器 ，ICs 租 成 低 

， 通 涉 波 器 ， 只 上 8 KHz 以 下 的 信 髓 进入 延 时 系统 ，IC?、ICa 
是 时 钱 和 BBD 器 件 。 调 整 W;， 时 簿 频率 从 10KHz 一 100KHz 
之 间 攀 化 ， 延 时 时 间 奥 时 链 频 牵 成 反比 。ICea 是 低 通 涉 波 器 ， 
8KHz 以 下 频率 才能 通过 ，ICeb 和 组 成 回 亚 效果 电路 ， 和 将 被 延 
时 了 的 信 哎 重新 反馈 到 延 时 器 检 入 端 ， 过 样 就 能 模 气 出 回 亚 效果。 

图 (88) 输 出 本 和 作 的 印刷 电路 板 图 。 图 (89) 则 坑 原 件 排列 图 
。 图 (90) 图 (91) 分 别 坑 装 配 图 

使 用 耽 明 : 1 利用。 可 乌 活 地 控制 在 家 庭 理 奢 系 统 圳 加 入 
混 痢 效果 。2 正常 使 用 时 ，Wi、Wa、Ws 配 合 蚌 整 ， 使 混 奢 效果 
， 吨 场 感 最 佳 。 一 般 W、W?。、Ws 均 在 2 和 位 置 最 佳 。3. 将 回 香 
效果 (Was) 并 至 最 小 ， 其 父 开 至 最 大 ， 此 时 从 扬声器 中 下 到 的 效 
果 像 是 两 位 歌唱 家 在 二 重唱 ， 即 主 昔 完 后 还 有 一 回 亚 在 回放， 今 
人 对 气 回 蝎 ， 从 昔 未 已 。 
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IC1--IC6:TL071 或 TL082 


IC7 :了 时 血 


IC8 :MN3008 


图 (87) 


RS 池 


ve 


图 (89) 
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加 (92) 
图 (92 ) 给 出 电子 混交 器 物 装 配 示意 图 。 


4. 数字 式 回声 装置 


以 往 和 作 的 回 角 装置 多 坑 利 用 延 远 元 件 产 生 比 原 识 号 稳 含 延 
还 的 职 号 ， 兹 使 它 与 原 识 号 混合 后 得 到 。 

而 器 件 以 往 多 探 用 BBD 器 件 ( 斗 链 式 器 件 ) ，BBD (〈 斗 链 式 器 
件 ) 的 作用 如 图 (93)， 即 把 输入 识 号 作坊 电荷 储存 在 内 部 的 电容 
C 上 ， 通 过 模 气 开 天顺 次 ， 将 电荷 检 从 到 相 郑 的 电容 C 上 ， 从 而 
巡 到 延至 的 目的 

B B D 器 件 作坊 延 至 元 件 使 用 是 很 方便 的 ， 但 本 身 存 在 偶 差 
， 过 是 它 的 仙 陷 。 本 文 所 要 介 粗 的 是 一 种 用 完全 不 同 的 方式 构成 
延 运 电路 的 IC ;:M50195P“。 


图 (93) 


M50195P 是 一 种 称 需 数 字 回 各 的 IC， 它 与 BBD 〈 斗 链 式 
器 件 ) 不 同 ， 是 用 数字 方法 进行 延至 的 I C。 其 构成 如 图 (94) 。 
图 中 办 入 识 号 通过 低 通 泪 波 器 除去 不 需要 的 高 频 成 份 和 后， 通过 
A7/D 要 换 器 塌 换 成 数字 忠 号 。 坦 些 数字 趴 号 被 M50195 P 外 附 的 
存储 器 储存 ， 一 定时 间 和 后 再 被 读 出 ， 通 过 D /A 轴 换 器 塌 换 成 模 
振 识 号 ， 然 后 通过 低 通 涉 波 器 办 出 一 个 被 延至 了 的 讯号 。 

过 种 延至 方式 用 的 是 一 种 称 坑 自 通 应 堆 量 调制 方式 。 故 者 种 
延 远 方式 所 得 到 的 延 坚 时 间 是 由 取样 频率 和 存储 器 的 容量 来 决定 
的 。 
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图 (94) 


图 (95) 需 得 到 回 各 效果 的 延 远 电路 系统 图 。 一 般 来 觅 ， 从 原 
识 名 延 带 构 50mS 以 上 时 便 可 下 到 两 个 识 怠 ( 名 友 、 回声 )。 因 
此 要 得 到 回声 效果 ， 延 带 时 间 必 须 大 於 50mS ， 而 M50195P 通 
过 内 电路 的 切换 可 方便 的 获得 98.3 ~ 196,6mS 的 延 时 。 


图 (95) 


反馈 量 决 定 回 胃 的 重复 ， 故 当 它 夫 大 时 ， 会 造成 回声 出 现 很 
长 的 拖 必 ， 如 拖 尾 太 长 便 会 造成 不 稳定 ， 最 罗 引 起 振 漫 。 

图 (94) 坑 应 用 M50195P 的 回声 电路 应 用 原理 贺 ， 图 中 可 见 
整个 系统 所 用 外 图 堆 件 极 少 ， 而 数字 回声 装置 得 以 实现 ， 的 确 是 
件 了 不 起 的 事 。 
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图 (95) 含 核 入 检 出 波形 。 标 号 含 * 号 的 电阻 坑 用 於 反馈 的 电 
阻 ， 从 稳定 性 和 效果 方面 看 ， 有 时 必须 进行 铀 整 


ET ) TOYEYT 1 上) 
Mipp, FBzOFPP UVdiv 3onwdiv) wa Sowdiv wuiv Soudi 


如 图 (96) 所 示 股 寻 反 雏 电 路 ， 则 更 容易 得 到 各 种 场合 的 效果 。 


人 和 


WK | saoop ogg ou 


图 (96) 地 贡 划 划 训 对 y 井 吉 


图 (97) 
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和 与 B BD 器 件 相 比 ， 此 电路 容易 得 到 长 际 间 的 延 运 ， 同 时 不 图 (99) 坑 CX-7932 在 昔 守 电 路 中 的 典 再 兢 用 框图 。 
需要 调整 ， 在 安装 方面 的 股 计 也 很 简单 。 

应 注意 的 是 电源 电压 坑 5 VY， 术 入 电 肝 有 限制 即 必须 油 定 能 
最 大 限度 有 效 利用 动态 范 围 的 术 人 志平 。 

应用 此 数字 IC 器 件 ， 通 过 电 路 的 江 换 ， 延 时 上 间 发 生变 化 
就 可 方便 的 得 到 回 朋 、 立 体 妈 、 立 体 纪 氢 展 、 合 唱 、 闫 理 等 效果 


理 。 


5. 探 用 CX-7932 的 1024 极 混 思 电路 
图 (98) 坑 其 应 用 包 路 原理 图 。 夯 (l00) 坑 其 LPF( 低 通 滤波 器 ) 特性 。 
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第 四 和 节 : 立体 部 处 理 器 


1， 立 体 声 分 风 控 制 器 


此 立体 如 分 此 控制 器 可 供 连 杆 调节 ， 从 单 汤 道 至 普通 的 立体 
思 以 至 “ 超 立 体 岂 ”。 


和 


蓝 


夯 (101) 


图 (101) 需 本 装置 电路 原理 图 。 此 图 坑 一 双 沁 道 放 大 器 。 以 左 
误 道 需 例 ， 线 路 中 包含 一 个 久生 级 ， 提 供 一 个 夫 会 坑 1 的 同 相 粮 
出 和 另 一 个 衰减 30 匈 的 反 相 办 出 。 VR ,A 用 作 员 校 Q， 和 组 成 的 
胡 街 级 的 正 相 办 出 或 反 相 检 出 成 份 的 大 小 ，Q 的 正 相 输出 识 号 
将 流向 Rio 至 Qs ， 另 一 股 识 号 电流 经 C， 及 Ri。 流 往 左 过 的 混 
示 航 Q4 ， 同 时 由 右 声 道 来 的 识 号 亦 於 Q， 基 极 与 左 姐 道 怠 号 混 
合 ， 精 果 成 需 单 驾 道 核 出。 由於 VRiA 两 端 之 识 号 电压 相位 差 
180”“， 故 电流 会 相互 抵消 ， 当 动 崩 旋 过 此 点 时 ， 将 无 职 号 流 经 
C?、Ris“。 此 时 线路 成 需 普 通 立 体 驾 。 当 VR1:A 调 至 最 上 端 ， 
反 相 讯 号 检 至 Q4 与 部 份 右 眠 道 各 号 混合 ， 左 思 Qa 亦 同 。 不 同 相 
位 的 织 号 混合 的 烙 果 夫 加 了 立体 声 的 袖 度 感 ， 而 成 需 “ 超 级 立体 
误 ”。 图 (102) 需 印刷 电路 板 图 及 安装 图 。 
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图 (102) 和 坊 印 刷 电 路 板 图 及 安装 图 。 
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2 . 最 简单 立体 声 搞 展 装置 


图 (103) 中 R;、R。、 虹 并 K 坑 新 夫 加 原 器 件 ， 由 它们 构成 了 
立体 内 搞 展 装置 ， 可 根据 对 立体 扩展 的 要 求 翌 整 Ri、R* 的 阻 值 
， 但 Ri、Rs 的 值 不 能 太 小 ， 否 则 会 造成 电路 自 激 和 右 疡 道 分 裂 
。 此 方法 通用 於 IC 功放 电路 。 


加 (103) 
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3， 可 释 立 体 声 扩展 电路 


图 (104) 坑 可 灵 立 体 疡 扩展 电路 。 调 和 节 Wi、W。 即 可 速 炎 控制 
立体 声 搞 展 效果 ， 图 (105) 需 其 印刷 电路 板 图 
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图 (105) 


4 ， 识 像 定 位 控制 器 


邦 (106) 塌 盘 象 定位 控制 器 原理 框图 。 图 中 的 塌 换 开关 S 凡是 
联动 的 ， 如 将 其 塌 到 “OUT” 一 边 ， 工 、 及 核 入 便 控 原 理 织 号 术 
出 。 邹 无 噶 场 效果 ( 思 理 的 扩展 效果 )。 如 将 开 并 转 到 “IN "一 
志 ， 过 样 ，L 一 方 的 术 出 便 使 程 Ril 的 原 识 怠 与 经 Rao 的 延 带 如 
号 混合 ， 而 R 一 方 的 核 出 便 使 权 Ris 的 原 识 号 与 经 Rae 的 延 肥 职 号 
( 其 相位 与 经 Rao 的 识 号 相反 ) 混合 。 闪 是 便 吕 到 声场 所 大 的 声 
理 。 电 路 原理 图 见 图 (107)。 


图 (106) 


无 喻 如 何 ， 一 机 动 可 磷 电 阻 ， 昔 感 便 明显 改 罗 。 可 依 自己 的 
爱 奸 渤 定 通 当 的 位 置 “ 


此 外 调整 Cio、R s、R :等 ， 即 可 改 构 延 带 上 时间， 得 到 非常, 


有 趣 的 理 色 。 
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图 (107) 
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5， TDA3810 立 体 声 处 理 器 的 应 用 


TDA3810 是 一 块 具 有 立体 记 搞 展 、 立 体 妮 重播 和 立体 好 模 
振 三 种 功能 的 立体 汤 不 理 器 。 
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图 (108) 
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图 (108) 饲 TDA3810 的 典型 应 用 电路 。 从 图 中 可 以 看 到 ， 
TDA3810 的 11、12 - 脚 坊 导 辑 开关 切换 控制 脚 。 当 置 於 立体 经 
方式 上 时， 左右 又 道 信 哎 分 别 由 2 和 17 脚 核 入 ， 从 6 和 13 脚 检 
出 。 此 时 访 电 路 的 乎 不 起 作用 ， 似 一 条 穷 dB 传 检 缠 。 当 置 於 立 
体 滩 扩展 时 ， 由 6 脚 术 出 的 左 加 道 信号 ， 经 两 个 10KQ 人 电阻 ( 其 
中 -10KQ 电阻 上 可 并 接 -3.9 nF 电 容 ) 被 加 到 右 声 道 的 核 入 端 
14 脚 ; 而 13 脚 术 出 右 思 道 信 鲍 也 烃 同 样 不 理 被 加 到 左 既 道 的 术 
入 端 3 脚 。 过 样 感 理 的 灶 果 ， 就 使 得 原 立 体 饼 信 鹃 的 饭 象 被 天 大 
展 宽 ， 今 险 下 者 能 有 更 好 的 空间 感 。 当 置 於 立体 经 扩展 上 时， 了 电 
路 对 左 兆 道 信 哎 没 作 多 少 戚 理 ， 即 从 6 脚 办 出 ; 而 对 右 声 道 信和 器 
， 则 可 过 一 公 T 园 频 网 糙 ， 被 园 频 移 相等 上 理 后 术 出 。 从 而 使 得 
左 、 右 声 道 信号 在 相位 和 时 间 上 产生 差 办 ， 同 相信 器 的 声 像 居 两 
赫 箱 中 间 ， 而 非 同 相信 髓 的 汤 像 则 分 居 其 两 加 。 於 是 构成 了 模 据 
立体 声 信 屿 。 


图 (109) 需 TDA3810 的 主要 参数 。 


多 数 符 驶 | 最 小 | 四 型 | 最大 | 时 位 
CTTTITTT ww |45| - |.s|v 
更 关公 小 DT -| | bmA 
基 考 公用 ww |5s| ssezlv 
要 入 三 尾 (2 可 或 17 曾 ) 

10 THD -0.2 多 《 立 从 允 状 则 ) | tn | -| | 
他 入 本 用 ( 2 玻 17 开 ) Ri 50| 中 -| ra 
Vo/Y 瑞 给 得 Gv -| | -|u 
《R7L ) 频道 分 内 人 6| 2| -| da 
李 肝 让 失 尖 

1f= 40~16000Hz; Vi-1y | THD 六 | 和 | 本 
宙 凌 让 抗 摄 RR -|5| -| 
唤 坚 出 宣 

《 仿 秆 ) 在 及 右 娘 出 全 
动向 模式 

《11 及 12 乳 痪 包 伺 ) 
芭 相 蛙 香 一 下 酌 外 一 | 昔 
本 用 地 会 Gv 14|24| 8.4| dm 
执 制 术 入 (11 及 12 有 ) 

相信 他 胃 Ri miao| - |xo 
则 央 二 流 -| -| | io 
工 ED 失 双 器 (7 及 8 一) 

供 LED 用 术 出 重演 -le | la |mA 
正 向 昌 尾 -|-| ev 


部 (110) 吉 TDA3810 的 11、12 脚 兵 值 胡 


ET LED 
的 起 可 > 站 | 呈 量 
11 并 | 12 肛 8 并 
里 克 道 从 立体 辟 | 高 | -和 区 | 炸 | 亮 
动向 立体 世 高 | 高 | 况 | 好 
立体 疡 低 X 炸 炸 


低 = 0 至 0:8V ( 校 少 正 性 电压 ) 
高 = 2 至 5.5V ( 以 多 正人 性 电压 ) 
X = 不 需 理会 


图 (111) 坊 TDA3810 应 用 电路 的 印刷 电路 元 件 配置 图 。 
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图 (111) 
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第 五 季 : 降 噪 电路 


一 部 好 的 理 客 ( Hi -Fi ) 除 要 求 好 的 昔 质 外 ， 对 噪 轻 的 抑 
制 要 求 也 是 十 分 苛刻 的 ， 碰 带 的 噪 肠 ， 唱 台 的 “ 噪 疡 ”， 以 及 突 
如 其 来 的 各 种 突 发 噪 碾 等 等 ， 坑 了 征服 适 些 品 记 ， 人 们 在 电路 上 
研 仙 出 各 种 降 噪 电 路 。 如 用 於 磁带 的 杜 比 降 品 系统 。 以 及 由 美国 
、 日 本 各 家 公司 研 民 的 “自动 降 品系 统 "其 降 品 效果 十 分 显著 。 
坊 使 “发 烧 友 ”对 降 噪 有 一 个 全 面 的 认 化 ， 以 下 简单 化 述 一 下 各 
征 降 品系 统 与 电路 。 

杜 比 降 噪 系统 是 利用 录 昔 识 号 的 奈 熔 扩展 来 实现 降 噪 的 ， 图 
(112) 需 “ 杜 比 A ”型 降 品系 统 原理 框图 ， 访 系统 由 差分 克 路 ( 见 
图 (112) ) 与 加 法 电路 构成 隶 赫 用 的 降 噪 不 理 ， 由 差分 网 路 与 减法 
电路 构成 放 亚 用 的 降 噪 厌 理 器 。 一 般 来 队 整 个 系统 在 整个 频带 上 
可 儿 得 10dB 的 降 品 效果。 
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图 (112) 


“ 杜 比 B ”型 降 噪 电 略 原理 框图 昂 图 (113)。 它 由 主 识 怠 通 道 与 帮 
,有 可 构 汪 波 器 的 副 续 号 通道 以 及 相 加 人 电路 等 组 成 。 副 有 职 号 通道 包 
括 高 通 汪 波 器 ， 放 大 器 亚 ， 限 幅 器 ， 示 包括 由 放大 器 V ; 整流 
电路 ， 平 滑 电 路 等 所 组 成 的 控制 电路 。 副 肤 号 通道 中 的 控制 电路 
“* 用 来 检测 通过 副 通道 的 高 通 泪 波 器 部 份 职 号 的 频率 成 份 与 积 号 
志平 ， 以 控制 高 通 滤波 器 的 截止 频率 和 衰减 量 ， 所 获得 的 副职 号 
利用 在 加 法 电路 中 与 主 识 号 进行 相 加 或 相 减 ， 取 得 压 糖 或 扩展 的 
效果 。 它 只 对 小 识 号 的 高 频 届 进行 奈 糖 扩展 ， 迷 到 降 品目 的 。 对 
频率 高 从 5KHz 的 识 号 大 绝 有 10 dB 的 降 噪 效果 。 


上 -Exa 


上 。 丽 册 吕 路 


加 


3 
EDZ 醒 二 放 | 


RE 


“ 杜 比 C ” 降 噪 电 路 原理 方 框图 如 图 (114)， 敏 系 煽 由 改变 了 
外 围 电路 确 数 的 两 个 “ 杜 比 B ”集成 志 分 别 构成 的 高 志平 狼 与 低 
志平 级 以 及 防 饱 和 电路 等 组 成 。“ 杜 比 C ” 降 噪 系统 对 中 、 高 频 
的 降 品 效果 比较 显著 。1KHz 以 上 的 降 品 效 果 铭 20 dB， 冰 可 转 
构成 “ 杜 比 B "电路 。 


图 (113) 
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图 (114) 


拓 理 术 出 


区 2 | 


EEC 


痪 二 堪 


族 和 办 出 
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ANRS ( 自动 噪 记 衰 城 ) 电路 的 原理 框图 如 图 (115)。 此 电路 
只 有 一 个 主 织 号 通道 。 在 主 职 号 通道 的 两 放大 器 之 间 ， 串 搂 有 一 
个 频 罗 畦 性 控制 电路 。 频 效 特 性 控制 电路 由 可 权证 波 器 及 控制 电 
路 所 组 成 。 控 制 电路 包括 高 通 涉 波 器 与 检测 整流 电路 。 分 别 在 录 
、 帮 状态 上 时， 对 输出、 办 入 讯号 的 频率 成 份 和 各 号 幅度 进行 实时 
检测 ， 范 控制 可 攀 沥 波 器 电路 ， 以 改 构 该 系 引 的 录放 昔 通 道 的 频 
奉 特 性 。 销 昔 时 提升 录 理 检 入 呐 号 的 高 频 觅 ， 而 放 香 时 衰减 放 赫 
输入 织 号 的 高 频 届 ， 以 实现 自动 降 品 的 目的 


图 (115) 


此 外 ， 用 於 改 善 唱片 埋 质 的 噪声 让 波 器 / 展 搞 器 、 降 隆 思 证 
波 器 、 沙 加 泪 波 器 的 电路 更 是 花样 翻新 ， 究 其 实质 大 多 是 将 办 入 
职 号 延 还 ， 以 便 亲 多 在 进入 放大 器 时 发 现 它 ， 兹 启动 明天 防止 版 
呐 絮 进入 放大 器 ， 从 而 实现 降 噪 的 目的 。 
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1， 唱片 噪 声 消 除 器 


图 (116) 需 起 消除 器 的 电路 原理 图 ， 其 原理 方 框 见 图 (117)。 图 
中 可 昂 ， 丙 号 延 时 一 段 时 间 ( 欧 40mS ) ， 探 测 器 就 能 在 末 又 进 
入 时 检测 出 来 ， 同 时 计 探 测 器 会 包 发 一 个 开关 在 末 弓 出 现 的 瞬间 
保持 开路 ( 通常 坑 100 一 200us ) ， 以 致 厅 声 到 不 了 放大 器 ， 从 
而 消除 了 噪 思 。 


幸 昌 中 
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图 (117) 中 ， 每 一 通道 的 前 3 个 运 放 及 其 辅助 元 件 用 作 低 通 溃 
波 和 移 相 。 删 除 器 由 每 一 权 道 中 的 最 和 后 一 个 运 放 ( ICsa ) 担任 
* 其 工作 由 两 个 模 气 开 关 控 制 ( ICya、ICea ) 怕 有 运 放 与 Rue 
、C io 形成 一 个 积分 器 


图 (117) 


探测 器 由 ICid 组 成 。 它 用 来 探测 沙 划 。 

竺 合 原理 框图 我 们 不 准 理 解 全 电路 的 工作 原理 

圆 (118) 坑 其 印刷 板 图 。 图 (119) 需 其 安装 加 。 图 (120) 则 需 其 电 
源 电 路 。 


图 (120) 


使 用 时 可 用 一 个 IN/OUT 开关 使 该 装置 接 和 信 Hi-Fi 系统 
。 注 意 合理 调整 伍 敏 度 控制 器 以 使 本 装置 工作 於 最 佳 状态 。 
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2. 探 用 CX20188 的 杜 比 降 噪 电路 


男 (120) 依 此 降 噪 回路 电路 图 " 


图 (120) 


图 (121) 需 CX 20188 的 内 部 原理 图 。 


四 四 加 
本 


图 (121) 


电路 中 的 CX20188 坑 SONY 公司 专 需 立体 式 卡 座 股 寻 的 降 
噪 用 IC， 内 藏 立体 允 思 道 杜 比 B / C 方式 的 外 亚 / 放 得 降 噪 装 


置 电 路 ， 故 一 枚 IC 即 可 满足 立体 声 系 统 的 需求 ,此 IC 可 应 用 
疼 单 、 双 电源 。 
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在 图 (120) 中 ， 当 切换 开关 置 认 Vr 时 人 坑 NR OFF ， 置 从 Va 
时 仿 探 用 “ 杜 比 C 型 ”， 置 从 Vx 时 则 仿 探 用 杜 比 B 型 。 图 中 凡 
有 【〔*] 符号 的 电容 ， 当 使 用 Vcc 坑 12V 以 上 时 需 改 用 0.068， 
AF。 


3. 杜 比 B、 杜 比 HX 盒 式 磁带 多 竺 座 


图 (122) 坑 其 电路 图 。 图 (123) 人 坊 印 刷 电 路 板 图 


虹 


和 
| 


加 (122) ”中 
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第 六 节 : 环 统 况 处 理 电 路 


1. 环线 立体 声卡 理 机 


坑 了 改善 秽 厅 设备 的 性 能 ， 人 们 可 诊 费 束 心机 然而 又 永 无 止 
境 ， 从 环 较 立体 妈 的 研究 就 很 能 说 明和 一 点 ; ， 


| 刺 粒 立体 刀 感 提高 的 洁 程 


60 年 代 带 有 混 攻 的 立体 握 ( 忌 频 的 ) 


四 姐 道 立体 声 时 代 ( 如 频 的 ) 
重 现 思 场 
创造 如 场 


| 70 年 代 
| 前 中 期 { 


寺 | 数字 延 运 康 价 化 ( 操作 装置 ) 


上 
洛 瑚 德 公信 数字 不 理 机 ( 加 频 的 ) 


80 年 代 数字 混交 康 价 化 ( 操作 装置 ) 
上 
信 串 处理 机 出 现 ( 操作 装置 ) 


上 
雅静 哈 ( 人 名 训 昔 ) 公 作 数字 处 理 机 ( 弓 频 的 ) 


最 近 上 市 的 阁 多 产品 利用 延 带 电路 模 振 锚 造 朋 场 ， 其 效果 是 
不 错 的 。 昔 速 一 迷 到 340 公 尺 / 种 ， 由 於 延至 34 mS ， 可 脱 到 10 
公 尺 外 发 出 的 误 理 ， 过 样 便 可 在 一 间 狄 小 的 房间 内 获得 相当 大 的 
图 (123) 服 志 感 。 
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由 於 积 屿 的 延 运 与 赛 度 之 间 存 在 图 (124) 所 示 的 天保 ， 即 以 
50mS 坑 界 限 ， 效 果 大 不 一 样 * 


图 (124) 


从 各 源 发 出 直接 到 巡 耳 洒 的 肠 亚 称 需 直接 饭 ， 从 脑 壁 反射 进 
入 耳 采 的 思 昔 称 作 反射 疡 ， 不 过 延 运 方式 的 环 硫 立体 如 也 有 人 让 
坑 是 模拟 它 的 ( 见 图 (125) ) 。 


通过 几 宅 电报 
4 


图 (125) 


当然 过 种 反射 不 是 一 次 完成 的 ， 所 忆 在 延 到 电 路 中 加 上 反馈 
也 可 以 得 出 图 (126) 所 示 的 轻 理 ， 一 经 放 到 房间 喜 就 形成 图 (127) 的 
混 香 效 果 ， 坦 在 笨 堂 等 场合 是 有 害 的 。 


攻关 的 效果 


| 


| 


图 (126) 图 (127) 


设 全 


138 


实际 上 原来 的 误 场 东非 如 此 简单 ， 而 是 在 地 板 、 周 壁 、 天 花 
板 等 复杂 反射 而 发 出 的 ， 故 多 含有 混 闭 加 。 如 加 (128) 。 


反 和 
伯 逐 上 是 视 维 的 天 反对 抽 本 出 的 衣 


反对 介 


也 
图 (128) 


雅 玛 哈 (YAMAHA ) 公信 的 声场 夏 理 机 是 是 用 数字 信号 不 
理 机 再 现实 际 思 场 的 ， 一 对 它 进行 坛 品 ， 就 受 得 它 确 实 具 有 以 前 
的 延 盈 方式 不 可 上 比 气 的 再 现 力 和 创造 力 ， 坦 是 他 充 份 利 用 了 在 各 
地 笨 堂 等 对 混和 进 行 实际 分 析 的 桔 果 。 

但 是 在 再 现 性 方面 示 是 存 有 问题 的 ， 还是 因 需 作 需 于 怠 源 的 唱片 
、 全 理 带 中 已 含有 混 净 成 份 ， 在 险 臣 的 房子 庄 也 存在 特有 的 混 痢 
。 其 中 远 来 厅 着 处 理 机 的 混 萎 ， 故 不 能 完全 再 现 " 

不 管 怎样 ， 似 乎 误 场 不 理 机 的 购 力 就 在 於 能 产生 莉 场 感 、 疡 
场 感 ， 也 就 是 可 以 用 各 个 确 数控 制 误 场 。 

与 延 带 或 混 狠 没有 直接 关 傈 的 扬声器 和 矩阵 方式 也 能 产生 意外 
好 的 环 粒 立体 加 效 果 ， 过 一 贴 也 应 引起 注意 " 

图 (129) 所 示 坑 下 渴 将 村 狼 述 的 环 粒 所 立体 汤 不 理 机 的 情况 
基本 参数 坊 : Dr ( 一 次 反射 电 平 ) ，Dt ( 从 直接 声 发 出 一 次 反 
射 加 前 的 时 间 ) ，Rr ( 混 痢 疡 志平 ) ，Rt ( 混 净 声 循 环 的 时 间 
" 混 痢 声 的 分 度 大 小 ) ，Fa ( 混 萎 的 长 度 ) 。 


十 理 寞 平 


站 了 
站” 
下 再 


二 天 风 
图 (129) 
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此 外 ， 带 有 反射 声 的 理 质 ( 用 五 个 频率 测试 点 确定 由 於 反 身 
的 粹 壁 的 材料 和 形状 等 形成 的 频率 特性 ) ， 混 和 面 的 昔 质 ( 用 五 个 
频率 测 起 点 确定 由 於 箭 壁 的 材料 等 产生 的 衰减 ; 实现 由 於 频率 不 
同 而 产生 的 混 闭 时 间 不 同 ) ; 方式 ( 从 工 、R 两 个 声 道 的 信和 器 之 
和 得 到 混 志 波形 的 PRESENCE 方 式 ) ; 从 工 、R 两 个 声 道 的 讯 
号 之 差 得 到 混 毛 波形 的 环 辜 立体 声 的 转换 ; 在 反射 记 中 增加 LR 
两 个 所 道 的 识 号 差 成 份 的 人 志平 

图 (130) 需 本 驱 作 的 原理 框图 ， 但 内 部 折 取 单 声 道 方式 以 便 系 
统 得 以 简化 。 过 种 方式 的 不 良 效果 意外 地 小 ， 相 反 ， 其 扩展 感 比 
立体 弓 戚 理 更 稳定， 效果 更 好 。 

在 感 理 粮 出 (SUB L,R ) 中 ， 以 反 相 方法 形成 台 杨 道 。 过 
种 技术 通用 於 隶 亚 和 包子 乐器 等 具有 合唱 效果 的 装置 ， 因 此 通过 
立体 声 不 理 ， 其 理 色 效果 更 好 ， 饭 场 效 果 好 且 稳定 " 


图 (130) 


电路 中 ， 讯 怠 首先 通过 世 +R 和 世 -了 产生 单 声 道 威 理 系 统 
的 信和 号， 串联 连接 在 延 带 1 和 延 至 2 ， 从 两 者 的 连接 点 得 到 一 次 
反射 波 ， 其 办 出 加 到 混 竹 电路 上 。 在 混 舞 电路 中 加 入 反馈 便 可 得 
到 混 效 声 的 长 度 ( 即 混 效 时 间 的 长 度 )。 在 五 个 测试 点 的 图 示 均 
衡器 中 ， 仿 实现 混 压 声 误 减 而 把 反射 巡 和 混 禾 声 的 昔 质 设 在 反馈 
电路 内 ， 千 果 只 在 特性 和 衰减 方向 中 产生 作用 。 
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上 


图 (131\132\133) 分 别 示 出 了 设 装 置 的 电路 原理 图 


图 (131) 


aaassy 


TI 中 了 


-各 


orctoszj 各 
000 -AIE 


of 


ED 


图 (132) 
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2. 功能 完善 之 环 简 避 处 理 器 


本 刺 粒 记 处 理 器 探 用 最 新 BBD 器 件 ， 而 刺 榜 误 动 态 噪 亚 抑 
制 系统 ( Dynamic Noise Reduction ) 则 探 用 专用 IC， 此 坊 
泪 除 各 种 磁带 或 CD 唱 碟 之 厅 划 而 设 ， 效 果 基 佳 。 整 机 股 肝 合理 
因而 使 得 其 现场 感 基 绚 ， 主 要 技术 特性 见 下 : 


频率 痢 应 : 20Hz - 40KHz +t5dB 

前 径 道 物 眩 波 失 员 : 0.05 多 20Hz - 20KHz 
刺 档 疡 炮 湛 波 失 趴 : 少 认 0.25 多 

办 入 志平 : 0.1V-3.5V 

前 声 道 术 出 电 在 : 0.1-3.5V 

刺 粒 弃 术 出 电 平 : 6.6V MAX 

延至 时 间 ; 5mS 一 50mS 

术 入 阻抗 : 47 KK 


图 ( 134) 坑 环 辜 癣 不 理 器 中 之 环 太 误 不 理 电 路 ， 图 ( 135) 则 
坑 核 入 导 摆 阴 并 及 噪 得 抑 制 系统 ， 图 ( 134 )DELAY 电位 器 坑 延 时 控 
制 电位 器 ， 用 以 控制 环 绞 又 的 延 肥 时 间 ， 延 至 时 间 范 围 5mS 一 
50mS EFECT VOLUME 电位 器 坑 现 场 效 果 控 制 器 ， 用 以 搜 
制 残 玖 效果 的 深度 ，SURROUND LEVEL VOLUME 电位 器 
则 需 环 弹 记 电 在 控制 器 。 当 控制 器 反 时 人 针 机 时 ， 环 灿 疡 检 出 便 逐 
渐 减 罗 ， 直 至 REAR 术 出 的 职 号 和 FRONT 检 出 呐 号 相同 。 

整 机 违 接 方式 见 图 (136)。 当 体 实 线路 连接 无 误 和 后 可 通电 试 机 
"将 CD、LD、VCR 让 号 检 入 时 ， 各 种 开 并 应 起 作用 。 即 按 下 
刺 统 声 开 并 杨 痢 由 背面 ( REAR ) 加 道 办 出 ， 各 电 在 控制 开关 起 
作用 。 反 之 ， 办 入 信号 由 本 机 前 面 的 ( FRONT ) 既 道 办 出。 各 
志平 控制 开关 不 起 作用 ， 当 按 下 DNR 动态 噪 得 抑 制 系统 开关 ， 
此 系统 可 沽 低 讯号 中 的 杂 昔 ， 使 播放 时 险 匠 环境 更 趋 宁静 ， 更 具 
现场 感 。 
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铜 坛 时 可 参照 图 中 各 点 电压 。 
文 和 后 附 整 机 印刷 电路 板 图 。 见 图 (137)。 


(134) 
文中 BBD 时 镍 运算 放大 器 同 图 (87) 中 所 用 器 件 相 同 “ 


全 中 和 思 人 cmro mn 


图 (135) 


图 (136) 


IC1 :LM1894 


3 逼 芙 的 环 粒 喜 放 大 器 


本 放大 器 的 原理 方 框图 如 图 (138) 所 示 。 由 核 入 捅 孔 进入 的 咒 
号 首先 通过 一 个 术 入 电 平 切换 开关 。 以 便 能 通 应 不 同 强度 的 检 和 
积 号 。 当 栓 入 端 接 到 一 般 前 置 放大 极 等 专职 号 办 出 端 时 ， 则 应 使 
用 “ 工 “ 即 丙 号 不 衰减 ， 反 之 当 检 入 的 丙 号 较 强 时 ， 则 切换 到 
“HHw 映 。 


和 


8 


TREE 


0] 


Rn 


和 


图 (138) ”了 

物 得 量 控制 电位 器 是 坑 了 使 此 机 能 更 好 的 配合 原 有 的 立体 冯 
系统 。 因 龟 主 放大 器 的 2 个 扬 饭 器 放 在 正面 ， 而 本 机 则 用 来 吸 动 
背面 的 2 个 揭 甩 器。 此 时 两 者 必须 有 一 定 的 但 量 差 ， 以 允 造 成 哈 


站 夺 主 的 失态 现象 。 因 此 应 分 别 调整 主 放 大 器 的 昔 量 和 本 机 的 电 
位 器 ， 找 平衡 点 ， 以 后 只 须 操 作 此 移 坦 量 控制 即 可 同时 
加 减 两 者 的 昔 量 。 


在 刺 粒 疡 放大 器 中 ， 接 通 环 统 轻 开关 之 后 ， 便 可 以 由 刺 粒 思 
志平 控制 电位 器 来 加 减 理 量 。 环 绞 声 的 加 入 量 应 根据 具体 的 乐曲 
内 容 来 定 ， 基 本 原则 是 床 少 勿 激 ， 算 外 坑 佳 。 


图 (139) 吉 本 机 电路 原理 回 ， 除 核 人 选择 及 电源 变压器 外 ， 整 
机 由 三 部 份 组 我 。 即 主 放大 器 板 、 刺 米汤 板 、 环 梳 声 切换 开关 板 
“其 中 主 放大 器 仿 一 附 有 高 低 理 控制 的 立体 缀 放大 器 ， 它 探 用 
HA1394 交加 道 功放 IC， 术 出 功率 饲 8 W+8W。 


图 (139) 


刺 樟 加 电 路 中 MN3007 需 1024 级 BBD 延 青 器 件 ( 斗 链 式 ) 
MN3101 饲 时 钊 IC。 姓 IC， 二 1C， 构成 低 通 波 波 器 ， 另 
始 IC4、 妈 ICas 作 放大 及 反 相 。 此 部 份 基本 上 不 用 嬉 校 , 如 下 出 有 明显 失 
茧 ， 可 讲 整 Re 或 Ril 以 改 罗 整 个 直流 千 合 电路 的 偏 ， 去除 失 所 。 

刺 粒 饭 电 平 控制 VR100K Q 的 作用 是 使 环 辜 声 的 两 个 术 出 识 
号 在 此 不 取得 平衡 的 混合 ， 冰 象 有 抑制 时 稀 脾 秆 的 残 作成 份 的 作 
用 ， 一 般 应 届 季 到 噪 局 最 小 。 

珊 和 绞 亿 切 换 志 路 设置 的 目的 是 需 了 在 不 加 环 纺 声 时 此 机 仍 可 
作 希 立体声 放大 器 使 用 。 

此 机 物 共 由 三 块 电 路 板 组 成 。 其 中 图 (140) 需 环 弹 声 切换 开关 
部 份 的 印刷 电路 板 图 。 图 (141) 坊 更 弹 疡 电路 的 印刷 电路 板 图 。 
图 (142) 需 放大 器 印刷 电路 板 图 。 


虽 (140) 
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本 机 由 於 探 用 BBD 器 件 ， 故 即使 单独 使 用 本 机 ， 而 且 只 设 
置 两 个 扬声器 在 正面 ， 仍 能 获得 效果 十 分 明显 的 声场 感 。 图 (143) 
则 给 出 了 本 机 典型 应 用 的 连接 图 。 图 (144) 则 坑 本 机 物 装 加 。 
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付 AM FM 必得 部 份 的 立 从 翌 卡 趟 横 本 代 


划一 s3 硬 村 


昌 R 


过 AM 违 AM 孝 鳃 成 立体 呈 | 
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图 (143) 
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4. “无线 " 式 环 绕 声 处 理 机 


本 机 利用 一 个 变压器 取出 立体 误 的 左右 局 道 信号 之 差 ， 然 后 
由 F M 发 射 机 将 过 一 信号 差 发 射出 去 ， 站 由 立体 缀 接收 机 接收 ， 
从 而 构成 一 个 如 图 (145) 的 “ 环 弹 疡 系统 ”。 

该 装置 的 电路 如 图 (146) ，BA1404 本 身 即 可 构成 一 个 FM 立 
钵 疡 发 射 机 。 其 内 部 粘 构 原理 图 见 图 (147)。 由 於 此 IC 功能 较 育 
， 故 其 外 图 元 件 很 少 。 

工作 时 左右 两 路 信号 由 100K 伙 联 电位 器 拾取 信号 和 后， 由 IC 
的 @ 脚 、@ 脚 进入 内 设 的 预 加 重 电 路 ， 此 信号 径 放 大 后 ， 揭 到 
MPX 多 路 传输 电路 与 导 频 信号 组 成 FM 信和 号， 站 由 7 脚 发 射出 
去 。 其 频率 由 L C 的 数值 而 定 。 

设 装置 探 用 38KHz 的 石英 振子 ， 线 转世 探 用 #0.5 mm 急 银 
钢 线 在 一 个 % 3mm 的 加 枯 上 缮 5 圈 。 检 查 接线 无 误 后 ， 即 可 接 
通电 源 并 并， 然后 炎 动 FM 立体声 收 香 机 的 调 诸 旋 纽 ， 试 接收 本 
装置 所 发 射 的 F M 信 号 。 如 整个 刻度 都 搜 生 不 到 本 机 发 出 的 F M 
信和 号， 可 用 一 个 小 竹 片 将 工 拔 长 或 厦 糖 ， 再 行 搜索 ， 收 到 之 后 再 
仔 帮 疆 整 一 下 工 ! 以 便 使 接收 不 於 最 佳 状态 。 当 然 也 可 在 不 加 立 
体 萄 信号 的 情况 下 进行 油 整 ， 步 隧 是 将 F M 接 收 机 旋 到 急 电 台 卡 
， 疆 季 工 ， 的 磁 世 ， 直 到 接收 到 的 “流水 声 ”消失 储 止 ， 此 时 在 
本 装置 办 入 端 加 上 信号 ， 此 时 下 M 搂 收 机 的 立体 给 指示 从 应 亮 ， 
表明 描 作成 功 ， 如 本 机 发 出 的 F M 信 秽 与 党 地 F M 包 人 台 发 出 的 信 
号 重 登 时 ， 可 通 当 疆 整 一 下 工 : 即 可 避 开 。 
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二 天 各 平 | 疏 


图 (146) 


图 (148) 


调 武 完 蛙 后， 即将 志 、R 信和 怠 如 图 (148) 样 迭 至 本 机 站 可 技 图 
(145) 样 做 置 从 而 舒 通 的 欣赏 刺 缠 声 的 神 壬 。 
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5. FM 立体 声 无 线 电 发 射 机 
(无 缕 "环线 声卡 理 机 ) 


厂 姜 振东 线 图 
在 5mm 的 线装 
架 上 用 90.5mm 
的 举 包 线 绕 3 图 


REF Re 


内 中 轰 容 二 极 管 (TISV50 ) 可 拧 用 电视 机 电子 铀 谐 高 频 头 中 
的 轰 容 二 极 管 。 
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第 七 季 : “卡拉 OK” 


“卡拉 OK "伴奏 机 


“卡拉 OK ” 即 把 识 源 中 ( 磁带 ) 的 人 加 部 份 ( 指 主唱 部 份 
) 去 除 ， 而 保留 伴奏 昔 ， 另 加 进 自己 主唱 的 声 昔 。 使 你 有 幸 作 仿 
“歌星 ”。 实 际 到 用 时 ， 除 搂 碰 卡 式 录 香 机 外 膛 可 探 用 立体 轻 广 
播 ， 立 体 误 唱片 ， 立 体 思 件 香 等 理 乐 识 号 源 仿 你 件 奏 ， 然 后 录 下 
一 盒 扬 带 ， 写 上 你 的 大 名 ， 题 之 “x X X 金曲 ”字样 ， 势 必 别 有 
情趣 " 

“卡拉 OK ”之 配 接 图 见 下 图 (149) 


二 
必 FaeL[ 一 mq 
锡 别 卉 前 千 放 大 | | 件 奏 模 | 一 | 政大 器 qd 
|- 瑟 
估 委 人 RD 
烷 合 放大 器 时 坟 且 路 
[ma | [一 一 一 志 
| 
油 路 骂 | PP 
用 
全 入 上 出手 厌 “| 伴 闪 模 jbuy 
图 (149) 8 


1. “卡拉 OK "伴奏 机 之 一 


委 工 、R 讯 号 ( 磁带 ) 进入 和 后， 通过 工 一 了 或 R 一 工 ， 将 工 
和 与 R 等 量 进 入 的 歌声 的 加 昔 去 除 ,而 仅 留 下 与 站、R 不 同形 式 ( 
电 平 及 时 间 性 的 误差 ) 的 识 号 ( 伴奏 昔 ) ， 过 就 是 本 机 的 股 寻 原 
理 。 
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AR 


图 (150) 入 本 机 的 原理 方 框图 。 


ic 


和 机 上 民 
机 生 
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ee 人 as 对 R 过 上 出 
上 
iiA 


全 
[>_ss 放大 中 
阴 mm 


办公 = 370 人 


图 (151) 含 谱 机 的 电路 图 。 图 中 ICi 一 C、IC， --D 人 坑 组 街 放 
大 级，IC: 一 B 完 成 R、 工 的 加 减肥 算 ， 以 至 混合 。IC。 则 坑 电 
子 开关 用 於 讯 号 的 切换 。 图 (152) 储 印刷 电路 板 图 。 图 (153) 坑 本 
机 的 实体 安装 图 

[后 本 


(151) 
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图 (153) 


村 一 一 


诗坛 时 ， 可 先 将 开关 置 认 立体 思 戚 ， 接 通电 源 ， 此 时 工 ED 
应 亮 ， 稍 后 扬 弓 器 有 疡 ， 此 时 与 不 搂 本 机 时 的 理 质 对 比 一 下 ， 了 下 
有 无 失足 。 如 无 即 表明 OK。 

评 和 后 边 入 某 昔 乐 织 号 ， 印 左右 相同 的 讯号 ， 此 时 能 收 匠 中 波 
广播 固然 很 好 ， 如 不 带 收 理 机 的 话 ， 可 使 左右 的 输入 接头 短路 ， 
仙 作 一 点 相同 的 讯号 。 随 后 将 开关 拔 至 件 奏 示威 ， 此 时 疡 香 一 定 
攀 小 ， 过 是 由 於 单 理 识 号 被 减法 处理 的 结果 。 不 过 上 声 埋 冰 未 完全 
消失 ， 此 时 可 旋 动 VR * 直 到 饭 昔 完全 消失 饲 准 。 一 切 0 开 和 后 ， 再 
把 办 入 讯号 搬 至 立体 声 戚 ， 此 时 明星 的 歌 慑 势必 消失 ， 只 剩 下 带 
有 回 划 意味 的 乐器 演奏 的 声 理 ， 此 刻 你 即 可 引 咏 高 歌 了 。 


2. “卡拉 OK "伴奏 机 之 二 


圆 (154) 坊 本 机 原理 框图 。 图 (155) 仿 伴 唱 部 份 电 路 原理 图 “ 


到 肥 本 
有 -区 二 
| 
HL 反 相 部 份 | 受 备 放大 器 | 
7 区 


平生 位 器 


图 (154) 

图 中 可 见 来 自 术 入 端的 右 声 道 讯 号 经 第 一 个 反 相 器 后 ， 即 沟 
成 相位 相反 的 讯号 ， 再 将 此 反 相 恕 号 迭 往 左 声 道 的 输入 端 ， 使 之 
和 与 左 纪 道 的 声 昔 恕 号 混合 。 和 结果 左 、 右 经 道 之 中 的 相位 本 来 相同 
的 人 声 部 份 (歌声 ) 便 会 互相 抵消 ， 只 剩 下 相位 本 来 不 同 的 柴 器 
演奏 声 的 识 号 。 
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据 了 解 : 现时 录 昔 ， 歌 唱 所 不 位 置 多 坊 两 个 录 昔 话 简 的 中 点 
| 。 当 位 於 中 点 时 ， 左 右 经 道 电 平 刚好 相等 ,'“ 卡 拉 O K ”可 完全 
抵消 原 歌 疡 ， 如 歌星 不 於 游 动 状态 ， 则 抵消 就 没有 那 床 惩 底 了 。 
故 观 一 个 平衡 用 的 电位 器 ， 用 以 改 绝 右 声 道 的 昔 频 如 号 办 出 电 平 
。 抵 消 原理 见 示意 图 (156) 


民 Ar V oseec ， 


图 (156) 

和 当然， 由於 低 昔 没有 方向 性 ， 因 此 在 估 理 时 左右 声 道 的 话 简 
1 所 接收 到 的 波形 完全 相同 ， 故 低 昔 部 份 也 可 能 抵消 掉 ， 所 以 ， 必 
须 从 原来 的 输入 积 台 中 取出 低频 成 份 ， 另 外 将 其 混和 人 已 消去 人 如 
的 昔 频 各 号 中 。 


全 出 纺 


图 (157) 坟 混合 及 办 出 部 份 电 路 图 。 
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图 (155) 
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应 引起 注意 的 是 平衡 电位 器 的 疆 整 必须 随时 根据 歌曲 的 特点 【 加 (159) 坑 该 电路 的 印刷 电路 图 。 
加 以 修正 。 | 图 (160) 需 堆 件 位 置 图 。 

安装 检查 无 误 了 时 ， 可 在 抽 孔 中 捅 人 录 理 机 工 了 唱 副 或 CD 唱 1 图 (161) 坊 系统 配置 图 。 
机 等 的 检 出 ， 即 可 技 自己 的 意 顺 轴 整 ， 从 而 营 试 一 下 党“ 歌星 ” 加 (162) 坊 全 机 搂 乒 图 。 


3. “卡拉 OK "伴奏 机 之 三 


图 (158) 需 一 完整 的 “卡拉 0 ”电路 ， 读 电路 由 IC 和 IC。 
加 其 外 男 元 件 构成 。 其 中 IC ,构成 主唱 声 于 消除 电路 ， 将 左 、 右 
弓道 分 别 欠 到 IC 的 同 相 和 反 相 输入 端 ， 使 主唱 记 昔 信号 ( 共 模 
信号 ) 反 相 相 加 而 抵消 。 同 上 时， 由於 在 同 相 输 入 途径 上 串 有 一 泪 
波 器 ， 使 得 有 一 加 道 的 低 香 信号 不 会 被 迭 入 IC ( 低 理 信号 也 是 
共 模 信号 )。 因 此 ， 邹 涌 除 160 Hz 以 上 的 共 模 信号 ， 又 保留 了 1 
低 香 信号 。IC。 则 构成 夫 会 可 调式 认 克 风 放 大 器 线路 。 | 图 (159) 


图 (160) 


图 (158) 
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第 八 季 ; 功率 放大 器 


1，NO-NFB A 级 100W ( 4 欧 ) 功率 放大 器 


图 (163) 需 电路 图 。 图 (164) 含 印 板 及 实体 装配 图 


ay 


ownv0vow: 2SA1093 


图 (164) 


男 (163) 中 327RAE 


2. 300W HQ 低 失 贰 后 极 扩 理 机 


本 机 线路 坑 一 便 良 的 互补 平衡 式 检 出 电路 。 见 图 (165) 示 。 前 
抽 放 大 探 用 超 低 噪 得 的 F 也 下 检 入 运算 放大 器 及 两 级 推 动 至 平衡 
输出 ， 功 放 部 份 探 用 四 枚 RCA 公司 出 品 的 高 速 强力 功率 放大 管 
作 篇 办 出 电路 ， 使 本 机 拥有 强大 办 出 功率 而 总 蕴 波 及 有 瞬 态 互 铀 失 
竖 降 至 最 低 点 。 故 理 色 清澈 通 透 ， 低 理 强 而 有 力 ， 全 车 域 均 有 极 
高 之 分 析 力 ， 凑 实感 强 。 ( 频 守 10Hz 一 20Kz ) 失 芙 度 0.05 甸 。 

铀 试 时 将 Vai 铀 至 ( 工 ) 位 置 ( 低 阻 端 ) ，VaRa、VRs 疆 至 

(= ) 位 置 ， 薄 在 V- 不 接 上 一 只 5.A 的 保险 悉 ， 将 万 用 胡 报 在 
DC 0.25A 档 ， 币 表笔 接 在 近 V+ 的 一 方 保险 新 脚 上 ， 黑 表笔 
则 接 在 保险 将 的 另 一 脚 上 ( 即将 礁 串 搂 在 V+ 保险 炎 座 上 ) 此 时 
接 通电 源 ， 绸 和 节 V Ri 使 电流 表 访 数 坑 50 ~ 80 mA 左右 ， 然 后 断 
开 电 源 ， 将 V+ 的 保险 料 安 装 上 。 再 次 接 通电 源 ， 将 万 用 表 摊 至 
DC-50YV 档 ， 和 万 用 表 一 只 表笔 接 在 输出 映 ， 另 一 只 表笔 接 在 
0 V 地 线 上 ， 绸 节 VR*、VaRs 使 万 用 表 的 该 数 在 +0.5V 以 下 ， 
过 时 本 机 已 铀 校 妥 当 。 

如 当 调 校 Vi 不 能 疆 至 50 一 80 mA 的 电流 时 ， 可 检查 Qis 
及 连接 在 Qis 的 电阻 回路 是 否 开 路 或 短路 。 

如 绸 校 Vs*、Vas 不 能 铀 至 检 出 电位 需 最 低 电 有 压 ， 可 检查 
VRa、VaRs 的 偏 压 电 路 是 否 平衡 ， 或 Q1、Q*、Qs、Q。 晶体 管 
是 否 有 漏电 ， 可 参照 图 (165) 和 线路 中 和 给 出 的 电压 值 进行 疆 试 检测 。 

当 手 中 无 可 输出 上 60 一 75V8A 的 攀 压 时 ， 回 (166) 和 与 图 (167) 
输 出 了 二 种 方案 。 

图 (168) 坊 谣 机 的 印刷 电路 板 图 ， 图 (169) 则 信 粮 装配 图 。 
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图 (168) 


170 


图 (167) 


村 六 全 0 人 庆生 作 


3. NO-NFB 0dB 全 A 类 100W 功 率 放 大 器 


图 (170) 饲 NO-NFB 0 dB 功率 放大 器 电路 原理 图 。 ”发烧 
友 ”的 理 苍 认 含 从 改善 理 质 出 发 ， 应 束 量 减少 放大 器 的 负 反 馈 量 


本 岗 
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此 而 股 寻 的 。 南 放大 器 有 良好 的 频率 奢 蜂 特性 ， 以 一 3 dB 衰减 点 本 
准 ， 只 用 过 部 0 dB 功率 放大 器 的 时 候 ， 访 点 在 610KHz 不 ( 人 入 国光 怀 
探 用 办 出 阻抗 需 600 Q 的 识 号 发 生 器 办 入 ) ; 加 上 前 置 放大 器 之 ] 时 的 下 
后 的 籽 频 率 著 春 特性 坑 470KHz。 由 於 急 负 反馈 ， 失 匡 小 共 1 多 四 
。 故 该 机 解 象 力 极 高 ， 香 质 一 流 。 且 浊 钴 

坑 保 促 功 率 放大 器 淋漓 辟 航 的 发 挥 ， 对 器 件 有 以 下 要 求 : 办 
入 端 独 合 电 容器 探 用 环 丙 烯 薄膜 电容 器 。 

桥 式 整流 器 使 用 速 复 二 极 管 。 每 一 电解 电容 上 都 站 联 一 个 到 
碳酸 桓 薄膜 电 容器 ( 2 wF / 250V) 。 

0.22972W 的 源 极 电 阻 需 TAF 2 本 型 组 质 电 阻 ，309713W“ 
也 是 下 AF 型 组 质 电 阻 。 

扬声器 的 接 米 端子 用 O F C 无 酸 纲 质 煞 金 的 走 品 ， 电阻 其 小 。 

调试 时 ， 先 将 2 只 5 KQ 的 电位 器 甘 於 中 间 位 置 汞 开机 ， 油 
整 Vai 使 场 效应 管 源 极 上 的 0.22Q 电阻 两 端 有 0.176V 的 直流 
电压 降 即 可 。 然 后 油 整 Vas 使 扬声器 端子 上 的 对 地 直流 电 奈 等 从 
0V。 

另 电 源 攀 压 器 一 定 要 保证 有 足 狗 的 功率 储备 。 

本 级 探 用 4 Q 负载 。 
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4. MOS-FET 大 功率 ( 140W ) 功率 放大 器 


图 (171 ) 含 电路 原理 图 。 图 (172) 坊 印刷 电路 板 及 安装 图 。 
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5. 145W/8Q、225W/4Q 1 工 :用 %1 mm 浴 包 矿 在 11mm 的 迎 料 框架 上 焙 24.5 功 颈 作 
大 功率 MOS FET 放 大 器 1 * 罚 线 分 3 层 。4 个 MOS 管 应 用 云母 拓片 和 望 料 视 套 与 艇 热 器 
| 隔 雌 。 
{ 
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圆 (173) 坊 设 机 电路 原理 图 。 主 要 技术 指标 : 
” 功率 办 出 : 225W/( 4 9 负载 ) 145W/(89 负 载 ) 
沸 波 失 时 : 满 度 功率 下 < 0.02 匈 
频 检 效应 : 3 Hz -140KHz 
交流 加 与 噪 思 : 在 输入 无 负载 下 以 145W/ 89 仿 参考 需 -116dB。 


图 (173) 


图 (174) 


179 


当 确 认 设 机 整流 器 不 电容 充 份 放电 完 蛙 后 可 着 手 铀 整 办 出 级 
的 静态 电流 。 先 将 5009 微 钴 电位 器 反 时 对 方向 转 到 底 兹 接 通电 
源 ， 绸 整 设 电位 器 以 使 万 用 表 的 访 数 仿 100mA 。 ( 此 肝 亡 用 表 
串 搂 在 负电 源 保险 炎 座 上 1 A 电 流 档 ) ， 镁 起 好 后 将 保险 炎 安 上 。 


局 (174)、 图 (175) 分 别 需 此 放大 器 的 印刷 电路 板 图 及 元 件 安装 图 。 


wes 


3 


| 


| 


六 
芭 是 琶 


12Z 
多 
《》 


本 

CD 

3 
uieca 


Pdssa 下 | 


80| 


图 (175) 
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6. 全 对 称 MOSFET 功 率 放大 器 


图 (176) 需 功率 放大 器 原理 图 。 图 (177 ) 需 印 刷 电 路 板 图 


(176) 


铀 武 时 ， 径 查 电 路 安装 无 错 训 后 ， 搂 通电 源 ， 检 出 映 暂 不 接 
喇叭 或 任何 负荷 。 用 万 用 表 测 量 办 出 端 与 地 之 间 ， 正 常 应 饥 0 V 
。 如 有 偏差 可 暂 将 C。 短 路 VR1 使 输出 接近 0 V， 随 和 后 恢复 
C。 原样 。 另 无 输入 织 号 时 调 VRs 使 静态 电流 坑 60 一 65 mA ( 万 
用 表 电 流 档 串 入 供电 回路 )。 图 (178 ) 坑 电 源 供 电 人 电路 图 


设 放 大 器 频 牵 者 应 3Hz - 100KHz +3dB。1KHz 时 失 鞭 
坑 0.05 双 。 
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7. STK4192 刍 识 道 功率 放大 器 ( 50W x2 ) 9 用 STK4048 钥 装 的 150W 功 率 放 大 器 
图 (179) 须 南 功 率 放 大 器 电路 原理 图 。 
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8. 保 访 功 能 刘备 的 STK4192 功 率 放大 器 0 人 
男 ( 180) 信 南 功 率 放大 器 的 电路 原理 图 。 2 
双 Sn 图 (182) 需 其 电路 原理 图 。 图 (183) 坑 其 印刷 电路 板 图 。 


图 (180) 


图 (182) 
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2X TDA1514 昔 联 应 用 印 制 板 
图 (183) 
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主要 技术 特性 : 
上 电 庆 电压 范 围 : 15 一 60V ( 6 端 对 4 端 ) 
2 办 出 功率 ( VP= 土 27.5V ;THD=0.1 匈 ;Rr=49)70W 
3.THD (Po=40W) 0.01 匈 
使 用 中 应 注意 以 下 事项 : 
上 电路 的 闭环 堆 会 由 Ri 和 Rs 决定 ，Rs 的 取 值 不 应 超过 100KO 
， 闭环 夫 会 应 取 在 20 dB ~ 40 dB 之 问 较 合 通 。 
2 电路 的 办 入 阻抗 由 R。 决定 。 仿 使 核 人 失 计 电压 减 至 最 小 ， 应 
使 Ra=Ra。 
3. 在 自 举 电路 中 ，Rs 和 Re 的 功率 应 不 小 从 2 W。 
4 部 噪 时 间 由 R4 和 C4 决定 。 
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11. 250W FET 吉 频 功 率 放 大 器 


(184 ) 坑 其 电路 原理 图 


图 (184) 
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第 九 季 和 : 电子 管 Hi-Fi 功 率 放 大 器 


1. 24W 十 24W 全 电子 管 Hi-Fi 功 率 放大 器 


图 (185) 仿 该 功率 放大 器 的 电路 图 。 
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本 功率 放大 器 主要 技术 特性 : 

最 大 办 出 功率 : 24W + 24W 

输出 阻抗 : 40 8Q 

最 大 办 出 功率 时 的 输入 电压 : 0.78V 1KHz 
频率 奢 应 : 15 一 25 KHz 0.3 dB 

失真 度 : 1KHz 1W 时 0.2 匈 以 内 

图 (186) 坟 该 功率 放大 器 底板 工程 图 。 
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2. 37W 十 37W 电 子 管 Hi-Fi 功 率 放大 器 


图 (187) 坊 本 机 电路 图 。 
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图 (187) 


本 机 主要 技术 特性 : 
最 大 输出 功率 : 37W + 37W 1KHz 89 169 
最 大 办 出 时 的 枕 入 电压 : 0.8V 1KHz 
频率 特性 : 10 一 35000Hz 0.5 dB 以 内 
失 芙 度 : 1KHz ”ITW 时 0.038 匈 
1TKHz 10 权时 0.12 匈 
图 (188) 仿 本 机 底板 工程 图 。 


3. 43W 十 43W 电 子 管 Hi-Fi 功 率 放 大 器 


图 (189) 坑 该 功率 放大 器 电路 图 。 
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访 功 率 放 大 器 主要 技术 特性 : 
最 大 边 出 功率 : 43W + 43W (1KHz 8Q ) 
最 大 办 出 功率 时 的 轮 入 电压 : 0.8V (1KHz) 
频率 特性 : 1TW 时 20~30KHz 0.5dB 以 内 
10W 时 20 一 30KHz 1 dB 以 内 
失真 度 : 1W 时 0.065 匈 
10 W 时 0.15 匈 
图 (190) 含 骇 功 率 放 大 器 的 底板 工程 图 
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| 4. 50W 十 50W 全 电子 管 Hi-Fi 功 率 放 大 器 


! 图 (191) 需 本 机 电路 图 。 
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图 (191) 


主要 技术 特性 : 
最 大 核 出 功率 : 50W + 50W 
最 大 术 出 时 的 输入 电压 : 0.9V 1KHz 
频率 于 应 : 1W 时 。 10~40KHz 0.5dB 以 内 
10W 时 ”10~40KHz 0.5dB 以 内 
失 蓝 度 : 1 KHz 1TW 时 0.04 匈 
ITKHz 10W 时 0.18 多 
图 (192) 坑 设 机 底板 工程 图 。 
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5. 日 本 "发烧友 "用 中 国产 电子 管 组 装 的 功率 放大 器 
图 (193)、 轿 (194) 坑 其 电路 原理 图 。 
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使 用 中 国 时 和 功 让 管 之 须 特性 


图 (194) 


第 十 季 :分 频 器 


1 有 源 电子 分 亚 器 
图 (195) 中 示 出 了 有 源 、 无 源 分 香 器 的 原理 方 框图 。 


所 源 失 旦 系 久 
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图 (195) 


“到 底 有 源 和 与 无 源 扬 声 器 系统 那 一 个 校 佳 ? ”过 个 问题 没有 
肯定 答案 。 有 源 系统 具有 很 多 优点 ， 但 站 不 就 可 以 肯定 表示 对 每 
个 人 来 都 是 最 佳 选择 ， 基 本 上 有 源 系 统 比 无 源 系统 电路 更 复杂 
* 体积 更 广大 和 造价 更 易 贵 ， 但 过 不 过 仅 是 它 的 缺点 而 已 ， 普 允 

车， 有 源 系统 较 坑 略 膀 一 筹 ， 主 要 的 原因 是 : 

上 容易 匹配 不 同 的 喇叭 一 利用 分 昔 器 检 出 之 乱 号 加 以 放大 
。 无 源 系 统 匹配 时 要 藉 着 加 入 电阻 或 外 加 衰减 来 完成 ， 此 点 对 高 
与 中 得 喇叭 做 得 很 好 ， 但 对 低 理 喇叭 就 不 起 作用 ( 因 震 它 影响 到 
阻尼 因数 ) ; 另 一 种 解决 方法 是 探 用 一 个 通 当 的 多 压 器 ( 此 器 件 
很 易 贵 ) ， 不过， 所 探 用 的 低 埋 喇叭 比 高 及 中 得 喇叭 输出 较 大 时 
”就 永 过 不 可 能 过 到 令 人 满意 的 无 源 系统 。 

2 喇叭 可 直接 搂 在 放大 器 之 办 出 ( 无 需 像 无 源 系统 要 穿 双 大 
型 矿 围 ) ， 所 以 喇叭 的 阻尼 较 好 。 导致 有 更 准确 的 重播 ， 特 别 在 
低 理 域 校 显著 。 过 也 许 是 有 源 扬声器 系统 的 最 大 候 点 。 

3. 喇 叹 之 阻抗 曲线 不 影响 分 得 器 的 特性 ， 所 以 ， 它 常 表现 它 


所 应 有 的 。 因 此 ， 不 需要 任何 类 型 的 阻抗 匹配 移 路 。 无 需 大 量 线 
圈 与 电容 ， 对 功率 放大 器 造成 之 负荷 就 没有 那 床 复 杂 了 ， 理 质 重 
播 上 大 坑 改 善 。 
4 功率 放大 器 所 处 的 位 置 很 接近 喇叭 ( 通常 在 亚 箱 内 ) ， 所 
以 喇叭 线 之 长 度 可 大 含 糖 短 ， 驶 除了 使 用 特殊 及 足 价 的 喇叭 线 。 
图 (196) 需 分 理 器 实际 电路 ( 只 示 出 单 思 道 ) 。 


图 (197) 中 之 电路 坑 迎 合 个 别 需要 可 自己 进行 肝 算 ( 本 分 理 器 胡 ( 一 ) 
能 同时 具备 有 Bessel 型 或 Butterworth 型 之 千 构 ， 过 样 可 供 
在 武 驱 中 尿 用 。 ) 如 表 一 ， 表 中 已 指示 那些 决定 频率 之 元 件 的 如 
算 程式 ， 如 果 你 但 怕 那 些 繁 揽 的 肝 算 数字 ， 哺 不 用 担心 ,过 诡 也 
另 提供 有 两 个 附 表 ， 可 帮助 大 家 在 常用 的 频率 下 取得 元 件 之 数值 

首先 要 做 的 是 定 下 让 波 畦 性 之 料 度 ， 若 是 于 用 24dB/oct 的 
话 ， 那 就 容易 得 多 ， 因 怖 电路 人 无 须 任何 的 灵动 。 低 通 沽 波 器 中 的 
CaivCas*Caa 和 Cu 分 别 是 对 应 认 表 (一 ) 中 的 CA、Ca、Cc 及 Co ;而 同 
样 在 中 香 域 部 份 的 低 通 囊 波 器 中 Cs、Cao、Cak 和 Cas 也 是 这样 
的 对 证。 如 取 用 18 dB/ oct 对 度 ， 则 要 把 低 通 涉 波 器 中 的 电容 
器 Co 及 Cai 抽出 ， 兹 电阻 Rio 和 Ris 用 跳 线 代 蔡 。 同 样 地 在 高 
通 让 波 器 中 Ri 及 Rss 也 要 拔 去 ; 和 Cuy 及 Cas 也 用 跳 线 代替。 
如 需 用 12dB/ oct 璋 度 ， 则 各 路 分 得 器 的 第 二 部 份 全 部 要 除去 ， 
在 过 情况 下 ，Css、Cat\ Cak 及 Cas( 在 低 通 泪 波 器 中 ) 与 此 同时 
Rie、Ras Ra 及 Rs (在 高 通 涉 波 器 中 ) 都 要 拔 去 ， 而 电阻 Rn 
\Rue 及 Rus 与 及 电容 器 Cxr、Cas 、Cas 及 Cu。 则 由 跳 绕 代 蔡 ， 
过 楼 就 完成 。 
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低 双 : 12 dB/ 生理 


任 通 : 18 dB/ 生得 


低 考 ;24 dB/ 全程 


所 有 R* 均 是 网 一 数值 ， 的 4.7 一 10K 分 


园 定 好 让 波 器 的 料 度 、 和 截止 频 率 和 类 型 后 ， 可 依照 考 ( 一 ) 中 的 4 am 
方程 式 去 于 算 那 决定 频 棕 之 元 件 值 。 久 方 便 各 位 试 代 起 见 ， 笔 者 | 放 六 汉 世 
已 计算 过 不 同 截止 频率 下 的 元 件 值 ， 阔 分 列 於 表 (二 ) 中 ( 低 通 让 波 器 | 人 
通用 、 高 通 泪 波 器 通用 ) 中 。 过 两 表 中 之 元 件 与 麦 ( 一 ) 中 琴 大 :12 dB/8 得 
的 名 称 都 是 相同 ， 所 以 : Ca ~ Ca 及 Cu ~ Ca 坑 CA 一 Cn 人 -aaae | wo | 和 
而 Ra 一 Ru 及 Rao ~ Ras 坑 RA ~ Roo | “TS 只 [ 四 | 
奸 算 出 来 的 电阻 及 电容 值 兹 非 有 意 地 取 其 最 接近 之 标准 值 ， | | | 
目的 是 邻 礁 确 值 可 用 串 兹 联 法 而 取得 ， 如 可 能 的 话 ， 尼 量 探 用 1 | 
多 误差 之 元 件 。 机 高 肖 : 18 dB/ 攻 各 2 
_ 攻 和 
| 丙 : 24 dB 和香 > 
图 (197) 
202 | 203 
| 


几 (198) 坊 印刷 电路 板 图 


天 全 2 此 外 应 注意 分 司 器 奥 功放 之 间 应 用 屏蔽 线束 毛 。 


2. 有 源 线 相 分 理 灿 烙 


图 (199) 坑 两 路 与 三 路 线 相 分 得 的 基本 辕 构 原 理 图 。 两 路 系 纺 
中 ， 四 次 低 通 让 波 器 提供 正常 的 低 通 效能 ， 延 时 z 被 股 寻 成 具有 
与 低 通 部 份 完全 相同 的 相位 特性 ， 而 功能 却 如 全 通 一 样 ， 然 后 ， 
低 通 之 办 出 识 号 与 延 时 恕 号 作 诚 法 运算 ， 其 桔 果 而 成 坑 一 个 高 通 
特性 ， 且 膛 具 有 与 低 通 相同 的 相位 特性 ， 如 把 两 讯号 作 加 法 逐 算 
，” 糙 果 成 一 完美 的 直线 。 


下 


获得 带 通 特性 ， 迭 入 中 昔 喇 叭 外 加 部 份 必 须 由 第 二 个 延 时 
zs 作 补 俩 ， 故 此 在 三 路 分 亚 系 统 中 ， z 1 电路 模 振 平常 的 低 通 涉 
波 器 "而 rz。 人 电路 则 模 气 在 中 理 部 份 的 低 通 滤波 器 。 轿 (200)(a) 中 
所 示 含 一 个 扬声器 系统 的 垂直 幅 射 图 ， 在 两 个 喇叭 锡 动 一 个 和 号 
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的 区 域 中 搞 散 十 分 之 狭 罕 ， 搞 散 亦 随 频率 而 构 ， 引 致 波 氛 不 是 下 
匀 就 是 下 陷 ， 在 图 (200)(tb) 中 的 线 相 系统 的 辅 射 图 谚 ， 波 锥 显得 更 
仿 广 油 ， 兹 且 对 准 所 有 的 频率 ， 上 述 时 论 乃 设 扬 思 器 的 加 中 心 是 
位 於 垂直 线 上 ， 否 则 辐射 图 会 有 构 化 。 


引 


图 (200) 


图 (201) 线 相 分 昔 网 路 中 ， 运 放 A， 用 作 含 办 入 吕 号 和 与 分 昔 克 
路 之 间 的 缓 竺 器， 如 有 需要 的 话 ， 可 藉 着 P，， 衰减 检 人 识 号 ; 网 
路 的 疙 放大 倍数 需 一 ， 低 通 泪 波 器 由 A。 与 As 构成 ， 而 全 通 就 波 
器 则 建 基 於 As 及 A， ， 带 通 惩 波 器 As 所 造成 的 衰减 则 由 人 Ay? 作 
含 补 俊 。 中 香 的 低 通 部 份 包括 在 As 和 As 上， 过 庄 需 要 有 两 个 相 
同 的 全 通 浪 波 器 ， 过 是 在 低 香 部 份 的 A4 一 As 及 在 高 理 部 份 的 
Al - Ais 所 组 成 ， 就 过 样 完 成 了 低 通 泪 波 器 。 

至 於 中 理 部 份 ，As 之 轮 出 怠 号 必须 由 As 的 减 去 ， 过 是 由 
Alo 执行 减法 运算 。 

最 后 ，A 之 办 出 讯号 再 次 由 Als 的 减 去 ， 过 是 由 Als 去 执 
行 ， 就 短 样 完成 了 高 通 功能 。 
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移 路 的 三 个 糖 出 取道 敬 测 电位 器 ， 使 之 个 别 能 与 有 天 揭 疡 器 
之 效率 相 匹配 ， 电 源 电 路 之 质 素 须 配合 分 苦 网 路 本 身 ，IC1 篇 称 
压 器 ， 冰 与 两 个 外 路 的 串通 晶体 管 相连 ， 供 给 对 称 术 出 电压 。 二 
极 管 Ds 及 De 用 以 保 入 稳 压 器 ， 邵 至 在 炸 机 时 受 报 。 

最 方便 的 做 法 是 将 分 理 移 路 装 婴 在 一 块 印刷 矿 路 板 上 ( 图 
(202))。 雾 件 表 中 列 出 之 元 件数 值 乃 通 用 於 500Hz 和 5KHz 的 分 得 频 率 
"至於 其 他 的 频率 ， 诈 者 可 自行 参照 胡 Gj 所 示 的 公式 来 肝 算 。 

在 好 状 个 位 置 上 ， 见 到 电容 冰 联 与 电阻 串联 ， 过 样 做 法 是 改 
可 能 探 用 相同 数值 的 雪 件 。 如 常 一 样 ， 玩 用 电容 器 主要 是 决定 於 
其 捐 失 系数 和 价钱 上 ， 一 般 以 塑 甩 膜 类 型 较 希 通 合 。 

分 得 粳 路 的 办 出 阻抗 向 乎 微 负 电位 器 的 位 置 而 定 ， 最 高 需 
12KK9， 由 於 过 个 数字 对 某 些 输出 级 来 浪 可 能 偏 高 ， 故 可 将 设 电 
位 器 之 数值 改 用 5 KQ， 精 果 ， 最 大 输出 阻抗 需 2.5KQ。 如 要 过 
样 做 的 疾 ， 应 同时 将 Cai 之 值 加 大 至 4.7AF 。 有 一 个 很 有 用 的 
计算 阻抗 的 实地 法 则 ， 检 出 级 的 办 入 阻抗 必须 至 少 比分 昔 多 路 的 
埠 出 阻抗 大 十 倍 。 

也 可 以 把 电路 板 改 成 需 二 路 分 苗 鲍 路 ， 只 需 把 以 下 各 雾 件 删 
去 不 用 ， 包 括 : IC、ICS、ICe、Ry 一 Ri 、Ras 一 人 Ra、Ral 
一 Ru 、Ce、Cao、Co - Co、Cas 及 P,， 另 外 ，As 的 第 
工 脚 与 Cat 之 间 要 速 上 跳 矿 ， 还 有 Ay 的 第 7 脚 与 Cas 之 间 也 要 
接 上 另 一 条 跳 线 。 

最 后 ， 须 留意 每 块 电路 板 上 均 股 有 其 本 身 的 稳 压 器 IT C ， 以 
便 把 分 理 粳 路 安装 在 喇叭 箱 内 。 
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附 : Ri;Rs=1K5 了 
Rs 一 Re ; Ris 一 Rir ; Ras 一 Rae ; Ral 一 Ras 二 22K5F 
Rio 一 Ri ; Rie 一 Ra ; Raz 一 Rao ; Ra 一 Ril = 10KF 
P:=47 开 丁 金属 陶瓷 微 油 
Ps。 -P,= 25KJ 金 属 陶瓷 微 疆 

电容 : 


Ci=1A0 滥 爵 膜 

Cs 一 Cs = 22n 陶 次 

CejiCyr=10004 ; 25V 电 解 

Ca ;Ce ;Cat 一 Ci = 100n 陶 资 
Ci 一 Ciz= 107;25V 电 解 

Cu 一 CiCal ; Co =10n;2.5 邑 聚 两 燃 


Cal =262 塑 爵 膜 

Cas ; Cass = 470n 塑胶 膜 
牛 导 体 : 

Di -De=IN4001 

Ti:=BD139 

Ts:*=BD140 

ICi=LM325 


IC。; ICs ; ICs 一 ICs =TL072;NE5532;LF353; 
ILM833 ;OP215 
IC4=TL071 ;NE5534;LF356 ;OP27;O0P15 
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3.， 三 分 频 60W 埋 箱 放 大 器 
图 (203) 仿 三 分 频 60W 理 箱 放大 器 电路 原理 图 。 
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第 十 一 季 : 3D 系 统 


性 能 优 下 的 3D 系 统 立 体 声 搞 理 机 


如 何 利用 小 的 空间 来 过 原 立体 记 效 果 ， 历 来 是 “发 烧 友 ”其 
感 愉 趣 的 问题 ， 而 二 者 之 间 又 十 分 矛盾 。 因 此 往往 迁就 於 客观 条 
件 ， 而 立体 声效 果 则 只 好 打折 扣 了 。 

在 声 频 中 ，300Hz 以 下 的 上 频 辐射 玖 平 各 向 同性 ， 人 耳 主 
要 是 根据 300Hz 以 上 的 中 高 香 扬 频 来 进行 声 象 定位 ， 从 而 获得 
立体 声效 果 的 。3D ( 3-D imension ) 立体 姐 就 是 基 於 过 一 原 
理 设计 的 。3 D 立体 声 扩 香 系统 中 ，300Hz 以 上 的 中 高 理 声 频仍 
用 多 经 道 立 体 声 方式 重 放 ， 以 保 属 节目 中 的 立体 思 信 息 能 使 人 耳 
准确 进行 声 像 定位 ， 而 300Hz 以 下 的 低 昔 部 份 轻 低 通 泪 波 器 后 
合 二 坊 一 运 入 特 设 的 公共 低 昔 通道 进行 放 理 。 

对 於 300Hz 以 上 的 声 频 信号 ，3D 系 统 功 放 级 的 额定 功率 可 
以 比 全 频率 声 频 功放 般 的 额定 功率 减 小 30 另 ， 因 此 与 普通 立体 
弃 揣 理 机 相 比 ， 其 左右 经 道 功放 的 额定 功率 可 通 当 的 做 小 一 些 ， 
相应 的 喇叭 及 香 箱 体 积 亦 可 减 小 。 对 於 300Hz 以 下 的 声 频 ，3D 
系统 仅 需 要 一 个 重 放 300Hz 以 下 的 功放 航 及 一 个 低 昔 效 果 良 好 
的 扬 饭 器 箱 ， 从 而 方便 了 家 庭 中 ( 小 空间 ) 进行 优良 的 立体 弓 系 
和 统 的 优 置 。 

由 恭 低 昔 乐 器 具有 很 区 富 的 高 次 谐 波 ， 且 能 够 进入 左右 两 个 
通道 ， 所 以 人 耳 依 然 能 对 低 理 乐器 准确 进行 声 象 定位 。 

图 (204) 需 3 D 立体 缀 放 香 系统 的 原理 方 框图 。 由 图 可 知 它 与 
普通 立体 声 放 昔 系 统 的 不 同 之 不 就 在 於 多 了 左右 两 路 的 高 通 庵 波 
器 ， 一 个 混合 电路 一 个 300Hz 低 通 泪 波 器 。 如 求 线 路 化 简 ， 则 
左右 声 道 可 探 取 全 频率 放 理 ， 过 样 就 可 只 用 一 个 低 通 泪 波 器 和 一 
个 混合 电路 ， 汞 且 可 从 左右 功放 办 出 及 两 路 昔 频 混合 后 取出 低 得 
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频 信 器 ， 站 加 以 放大 即 可 方便 用 来 改善 已 有 的 普通 立体 用 放 理 系 
入 的 低 香 效果 ， 成 坑 3 D 立 体 纪 放 香 系统 。 


[| 

9 人 Tax 本 
到 ETID 

合 区 3 


300Hz 到 
两 攻 | 示 


加 (204) 


1. 3D 系 统 立 体 声 放大 器 


辑 (205) 需 3 D 系统 立体 声 放 大 器 的 电路 原理 图 。 它 用 两 块 炙 
乙 道 功放 IC TA7240AP， 一 块 作 志 左右 两 个 声 道 的 功放 ， 另 
一 块 则 接 成 BTL 功放 型 式 ， 作 需 公 共 低 昔 通 道 的 功率 放大 。 

R:、Rs*、Ra 坊 左右 声 道 的 混合 电路 ， 被 混合 的 全 香 频 信号 
经 Ri、Ci、Rs、C。 和 组 成 的 两 级 无 源 低 通 沽 波 器 衰减 了 中 高 亚 
频 和 后 ， 再 经 低 昔 通道 昔 量 电 位 器 内 人 久 入 低 理 功放 级 。 

含 保 作 公共 低 昔 通道 的 低 昔 频 信 路 不 致 从 影响 立体 纪 效 果 ， 
其 低 通 涉 波 器 应 保持 在 300 Hz 以 下 ， 而 且 截止 带 的 衰减 率 对 
300 Hz 以 上 的 中 高 昔 频 必 须 有 足够 大 的 衰减 量 ， 一 般 应 大 於 18 
dB 才 不 致 从 影响 立体 如 效果 。 由 於 两 级 R 、C 无 源 低 通 滤波 器 
的 衰减 量 只 不 过 12 dB， 所 以 图 (205) 中 Rs 、Cs 和 R4、C :, 所 组 
成 的 两 航 低 通 注 波 器 的 塌 折 频率 取得 校 低 ， 以 求 对 300 Hz 以 上 
的 中 高 车 频 率 有 校 大 的 衰减 两 级 低 通 涉 波 器 的 塌 折 频 率 同 需 
154 Hz 。 
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图 (205) 


本 电路 中 你 声 道 功率 放大 器 探 用 全 频率 放 昔 ， 由 於 3 了 系统 
的 特点 ， 它 们 不 需要 重 放 300 Hz 以 下 的 低 香 ， 故 其 额定 功率 不 
需 很 大 ， 从 而 使 得 揭 声 器 的 口径 及 理 箱 体积 可 大 仿 减 小 ， 大 大 方 
便 了 立体 声 系 航 的 佑 置 ， 从 而 使 得 在 小 居室 也 能 聆听 到 理想 的 立 
体 扬 效果 ， 也 就 是 说 我 们 由 於 探 用 了 一 个 公共 低 理 通道 功放 ， 就 
可 以 方便 地 改善 小 型 家 用 立体 纪 系 炳 的 声学 性 能 ， 用 兹 不 高 的 代 
便 使 整个 立体 声 放 疡 系统 的 性 能 有 很 大 的 提高 " 

图 (206) 坑 本 系统 的 印刷 电路 板 图 及 装配 图 。 由 於 功率 放大 器 
有 一 定 的 办 出 功率 ， 故 工 C 的 散热 应 引起 重视 " 


平衡 电位 器 


商 音调 电位 回 


低音 功放 音 全 电位 器 低音 光电 位 器 


了 输出 工 答 出 ”低音 输出 


图 (206) 


3D 系 和 统 十 理 声 扩大 


前 面 我 们 介 烛 了 如 何在 小 的 居室 庄 险 下 立体 妮 理 乐 的 3 D 系 
统 ， 作 饥 乾 一 步 的 要 求 ， 那 就 是 如 何 夫 加 陷 珀 时 的 理 场 搞 大 感 ， 
过 也 是 本 租 作 的 最 烙 目 的 。 


辆 (207) 
下 9 |@ | 2 
| 二 | 
”es eur[assl 


图 (207) 坑 声场 搞 大 电路 的 基本 方 框图 ， 首 先 把 左右 的 如 理 反 
相 相 加 ， 除去 同 相 成 份 ( 如 是 立体 声 ， 便 定位 在 中 心 ) 。 在 图 中 
的 @ 点 办 出 的 识 号 ， 可 以 把 它 看 成 坑 左 右 册 相 的 成 份 。 用 公式 胡 
示 有 时 ， 有 R 妮 道 的 识 号 你 C + r， 工 志 道 坑 C + 1 ( C 坑 在 中 心 定 
位 的 同 相 成 份 ，r 和 ! 志 在 各 个 误 首 具有 的 立体 弓 的 一 个 中 定位 
的 成 份 ) ，@@ 点 的 讯号 饥 : 

R-L=C+r-C-1=r-1 

因此 ， 己 源 若是 单 误 道 的 ( R = 工 ) ， @ 点 上 便 什 么 也 不 可 能 出 
现 。 

另外 ， 通 过 B B D 延 带 器 件 使 展 相 成 份 r - 1 稍 坑 延 带 ( 的 
十 微 秒 至 趟 毫秒 ) ， 从 而 在 原音 R 和 工 上 ， 反 相 检 出 相 加 。 

如 从 理论 上 研究 过 样 作 会 得 出 什么 精 果 ， 似 乎 一 下 子 也 设 不 
清 ， 如 简单 的 说 那 就 是 : 左右 讯号 的 同 相 成 分 不 鬼 ， 仅 加 相 成 份 
钢化 ， 其 千 果 定位 感 也 女 化 ( 即 得 场 绝 化 ) 。 

图 (208) 坊 整个 3 D 系 统 十 亚 场 扩大 原理 框图 。 从 大 的 方面 划 
分 ， 可 分 需 两 个 部 份 : 即 控制 部 份 和 功率 放大 器 部 份 。 而 控制 部 
份 又 可 分 坑 3 D 和 疡 场 搞 大 两 部 份 。 
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功 证 禾 大 中 部 份 


控制 部 份 


在 3 了 D 的 开始 有 左右 均衡 器 ， 但 实际 上 即使 不 用 它们 也 完全 
和 无妨， 实际 上 此 电路 方 框 只 是 前 面 的 从 场 扩大 原理 一 图 的 应 用 而 
已 。 包 在 延 运 电路 前 后 的 低 通 涉 波 器 ， 用 以 除去 B B D 器 件 由 认 
使 用 不 当 而 带 来 的 噪 输 ， 从 理 场 扩大 的 效果 来 吐 ， 提 高 让 波 器 的 
Je 固 然 好 ， 但 一 提高 .Fe ， 噪 如 也 夫 大 ， 故 从 径 腑 中 决定 了 
坑 6.6KHz。 和 党 然 需 降 低 B B D 器件 带 来 的 噪 轰 ， 使 用 压 糖 揣 展 
器 型 的 N R 等 会 得 到 很 好 的 效果 ， 故 可 依 实际 情况 合理 取 拾 。 

图 (209) 坟 讽 装 置 3 D 和 疡 场 扩大 器 ， 控制 器 电路 原理 贺 ， 图 
中 可 见 L、 及 昔 源 一 部 份 经 IC, 组 成 的 泪 波 器 取出 200 Hz 以 下 
的 低频 成 份 进入 3 D 功率 放大 器 ， 而 另 一 部 份 则 被 迭 至 声场 搞 大 
电路 ， 通 过 MODE ( 方式 转换 开关 ) 来 加 入 或 不 加 入 被 延 运 的 原 
识 号 ， 从 而 获得 香 场 扩大 或 一 般 的 3 D 系 统 。 即 当 开 天 打 向 AMB 
了 时， 由 於 二 、R 识 号 与 被 延 至 的 原 直 、R 恕 号 混合 ， 声 场 相位 多 
化 从 而 使 得 场 得 到 扩大 ， 反 之 当 MODE 打 向 AS 时 ，L、R 缀 首 
只 得 到 一 个 被 延 运 的 原 讯号 ， 只 能 险 划 到 一 点 残 守 效果 。 

图 (210) 坑 功率 放大 器 ( 3 路 ) 电路 图 。 其 中 hPC1181H3 作 
需 LP 功率 放大 器 ，A PC1185H2 由 於是 多 声 道 功率 放大 器 故 的 
当 工 、R 疡 道 的 功率 放大 器 。 

轿 (211) 输 出 了 本 装置 的 印刷 电路 板 图 及 元 件 安装 贺 。 

圳 接 本 装置 时 ， 即 连接 控制 部 份 和 功率 放大 器 部 份 的 职 号 矿 
路 板 上 ， 请 使 用 屏蔽 线 
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第 十 二 和 节 : 音频 信号 处 理 
1 .多 功能 理 响 信号 处 理 器 


图 (212) 坑 “不 理 器 ”电路 原理 框图 


hr 56 ] [seaa | ctour 
IT LS - 要 筑 中 | 。 pour 


图 (212) 


图 (213) 需 “不 理 器 ”电路 原理 图 。 
图 (214) 则 需 印 刷 电 路 板 图 及 装配 图 。 
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图 (213) 


2. 理 频 信号 修饰 器 


Hi-Fi 能 输 人 以 匠 腕 的 享受 已 是 内 所 周知 的 事 ， 匠 单 声 道 
节目 时 ， 想 觉得 欠缺 点 什么 ， 而 现实 中 单 声 道理 源 带 是 很 多 的 ， 
那 床 甬 否 进 行 一 些 不 理 使 之 成 优美 动 下 的 思源 ， 本 抠 作 正 是 坑 此 
目的 而 设 肝 ， 它 集 静 品 、 模 拟 立 体 思 及 限 止 哼 昔 於 一 身 ， 是 一 个 

香 频 信 号 修饰 器 。 
人 2 ”的 原理 框图 。 图 (216) 至 图 (219) 分 别 需 
电路 原理 图 及 印刷 电路 板 图 ， 各 板 可 依 图 中 荫 头 阔 参 照 原理 框图 
联接 " 


图 (215) 


男 中 可 见 检 入 信 屿 先 经 过 一 个 可 疆 前 厨 放大 器 ， 泵 后 通过 二 
个 50Hz、100 Hz 带 阻 一 波 器 ， 用 以 去 除 哼 香 ， 即 分 别 抑制 两 相 
整流 电压 之 100Hz 基 频 和 单 相 整 流 电 压 之 50Hz 基 频 ， 电 平 指示 
用 以 显示 检 入 去 敏 度 。16 民有 源 让 波 器 将 香 频 信 秽 分 成 16 候 ， 
按 着 中 心 频率 的 通 升 次 序 ， 用 号 码 编排 波 波 器 术 出 ， 将 所 有 单数 
之 频 肌 壕 入 左 声 道 ， 将 你 数 之 频 委 返 入 右 声 道 ， 由 此 感受 到 记得 
在 两 个 扬声器 走动 的 立体 办 效果 。 最 后 进入 降 品系 统 
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(216) 
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图 (217) 1 L 图 (218) 


3. 电子 式 罗 吉 装置 


如 何 通过 美妙 的 歌唱 ， 以 自己 的 表现 力 ， 弹 补 和 与 他 人 的 差距 
”使 周围 的 人 快乐 ， 过 是 每 一 位 年 轻 人 所 注目 的 问题 。 本 文 介 烛 . 
的 电子 式 磷 扬 装 置 正 是 坑 此 所 设计 ， 从 过 个 装置 发 出 的 声 香 是 一 
种 供 作 ， 和 与 平常 下 惯 的 声 昔 完全 不 同 ， 成 了 很 有 趣 的 思 昔 。 它 与 
改色 了 转速 的 电 唱 机 、 录 昔 机 放出 的 去 香 完 全 一 样 ， 只 是 声 昔 的 
速度 与 通常 史话 时 一 样 ， 因 此 不 是 一 种 妇 的 很 快 的 话 ， 也 不 是 延 
长 节拍 间 陵 的 说 话 方 式 ， 而 是 一 种 新 的 “自我 ”因此 有 了 此 装置 
， 在 紧要 关头 使 其 动作 ， 一 定 会 拱 起 爆笑 的 旋涡。 


- Le 国 (220) 


图 (219) 
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220)、(221) 坑 电 子 式 反 饭 装置 的 实验 电路 ， 该 电路 可 粗略 
地 分 优 模 振 与 数字 两 部 份 * 

模 振 部 份 的 主要 由 办 入 、 输 出 级 的 低 通 涉 波 器 ， 斗 链 式 器 件 

(BBD ) ， 模 扎 开 天 组成。 其 中 4 个 B B D 器 件 互相 交替 使 用 ” 

藉 此 将 原来 的 思 频 灵 高 至 1 倍 以 上 或 一 牛 以 下 。 

数字 部 份 利用 施 密 特 钥 发 器 产生 基本 时 锋 和 再 生 时 煞 。 过 种 
再 生 时 甸 传 人 适 再 生 基本 时 笋 ， 而 基本 时 血 把 办 入 电压 传 信 冰 存储 
到 B BD 器 件 中 ， 用 12 位 的 计数 器 HD14040 BP 对 它 进 行 计算 
”每 次 使 1024 级 再 生 汞 传 返 ， 按 顺序 寻 择 范 控制 BBD 器 件 和 
模 气 开 关 。 

电路 的 基本 原理 是 ， 在 模 插 输 入 级 用 公 到 放 构成 一 个 .Fc 绝 
塌 3.6KHz 的 低 通 滤波 器 ， 训 号 经 过 它 之 后 壕 入 MN3207 BBD 
器 件 的 3 脚 。7、8 脚 2 个 输出 洗 成 1 个 办 出， 利用 电子 开关 今 
4 个 B BD 器 件 轮流 导 通 ， 使 原来 识 号 的 频率 得 以 改 缕 ， 经 场 效 
应 管 输出 的 讯号 再 经过 一 个 低 通 ， 则 在 办 出 端 就 得 到 一 个 多 了 香 
的 职 号 " 改 攀 TONE 电 位 器 的 阻 值 ， 时 得 频率 楼 ，BBD 轮流 地 
通 的 时 间 也 投 ， 从 而 改 罗 了 杨 香 的 频率 。 过 是 本 装置 的 实质 原理 。 

观 作 时 ， 可 从 数字 部 份 开始 ， 过 都 份 主要 检查 基本 时 煞 和 再 
生 时 血 的 振 滔 频率 ， 如 基本 时 血 可 灵 到 10 KHz 左右 ， 再 生 时 链 
可 杰 到 它 的 一 牛 至 二 倍 即 可 。 

如 计数 器 正常 动作 ， 一 定 可 以 在 泽 码 器 TC74HC139P 上 得 
到 再 生 时 血 的 欧 1/ 2000 频率 的 负 县 街 。 同 时 在 三 态 间 电 路 TC 
74HC126P 的 输出 中 一 定 以 1 : 3 的 比例 交 蔡 办 出 基本 时 煞 和 再 
生 时 笋 。 


模 手电 路 先 黛 作 检 入 般 的 射 极 女 随 器 与 低 通 证 波 器 ， 请 注意 
技 频率 特性 动作 。 

再 装配 检 出 圾 的 低 通 一 波 器 和 射 极 跟 随 器 ， 检 查 其 动作 ， 过 
时 如 在 枞 入 ( 51KQ 的 顶端 ) 上 没有 加 上 3 ~ 4 V 左 右 的 偏 压 便 
不 能 很 好 的 动作 。 
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最 后 做 好 B B D 器 件 周围 的 优 厂 即 告 完成 。 塌 动 初级 的 50 
KQ 的 牛 可 攀 电 阻 潜行 铀 整 ， 使 在 过 个 装置 的 输入 上 加 入 0.3 一 
0.5YV 的 正弦 波 时 ， 检 出 不 失 趴 。 如 发 现 有 失 凑 ， 可 事 员 性 整 
B B D 器 件 的 办 出 志平， 或 还 用 衣 散 少 的 B BD 器件。 

装置 的 特性 与 用 法 : 首先 是 边 入 电压 最 大 迷 0.3 V， 由 於 夫 
钨 钓 5 dB， 故 最 大 办 出 电 胜 吉 0.5V 融 多 。 

频率 怕 性 : 当 边 入 办 出 频率 之 比 饥 1 : 1 时， 办 出 频 筷 3.3 
KHz ( -3 dB ) ; 当 办 入 、 边 出 频率 之 比 坑 1 : 2 时 ， 办 出 频率 
需 5.2KHz (-3dB )。 

当 电 源 电压 需 6V 时 ， 耗 电 < 20mA“。 

应 用 时 ， 如 在 办 太 不 饱和 的 程度 把 误 昔 等 讯号 加 到 “IN”，” 
便 可 从 “OUT” 得 到 沟 声 的 识 号 。 

此 装置 可 安装 入 前 置 放 大 器 与 功率 放大 器 之 间 。 

最 初 使 用 时 ， 可 把 “TONE” 电位 器 调 到 正常 ( 没 购 朗 ) 位 
置 上 ， 然 后 可 根据 自己 的 愉 趣 及 所 想得到 的 效果 将 “TONE ” 转 
到 “HIGH” 或 “LOW” 端 朗 可 。 


二 源 、 保 访 电 路 、 理 箱 、 机 林 
第 一 节 : 电源 、 保 以 电路 


好 马 可 以 不 必 配 金 对 ， 但 如 果 一 个 优良 功率 放大 器 没有 配 上 
优良 的 电源 ， 那 它 则 会 身价 倍 跌 。 因 此 ， 所 有 厂家 或 玩家 在 生产 
或 秽 作 功率 放大 器 上 时， 对 其 电源 部 份 ， 都 是 倍 花心 机 。 

优良 电源 电路 除了 有 : 电源 轰 压 器 、 整 流 器 、 让 波 器 和 稳 压 
器 四 个 基本 部 份 外 ， 边 应 具有 : 软 起 动 、 过 载 保 壕 、 短 路 保 访 及 揭 
加 器 保护 等 功能 " 


1. Hi-Fi 称 压 电 源 


图 (222) 是 一 Hi -Fi 稳 压 电源 ， 看 正 电 源 部 份 ，Q 坟 串 联 控 
制 元 件 。 谨 动 电 源 合 ，D:、D， 坑 Q。 提供 正 向 仿 压 使 Q。 导 通 
， 使 一 个 被 放大 的 电流 经 Rs、Re 、Q。 和 Rio 进 到 Q4 的 基 极 ; 
膏 通 Q4 坑 Qi 提供 正 向 偏 匿 ， 使 Qi 导 通 。 访 电路 的 训 差 放大 器 由 
Qa 和 Q+ 组 成 ， 当 Qi 半 通 和 后， 办 出 电 奈 上升 到 足 多 高 的 电 平时 
， 经 Ri 和 Z Dioi 构成 的 取样 电路 提供 仿 置 ， 使 Q 工 作 进 行驶 差 
控制 ， 当 办 出 电压 过 高 时， 流 过 Q 的 电流 培 大 ， 使 Q, 的 基 极 电 
流 诚 少 ， 流 经 Q， 的 电流 变 小 ， 使 Qi 的 正 向 仿 置 沽 少 ，Q， 上 的 
压 降 给 大 ， 使 办 出 电压 降低 ， 迷 到 稳 压 目 地 。 反 之 亦 反 。 起 电路 
的 限 流 保 扩 电 路 Rs 与 Q。 组 成 ， 当 电流 超 限 定 值 上 时， 在 
Rs 上 的 压 降 将 会 破 十 由 Di 和 D。 人 需 Q。 提供 的 有 效 正 向 仿 压 ， 
使 Qs 截止 ， 因 此 电流 就 无 法 造 入 Q4 和 Q，， 使 术 出 电流 限制 在 
预定 值 
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二 


2. 能 提高 放 秋香 质 的 高 频 开 关 电 源 


随 着 理 奢 的 微型 化 ， 在 香 奢 方面 一 直 默 默 无 好 的 开关 电源 ， 
现 已 愤 军 突起 ， 逐 渐 丛 代 了 低频 电源 杰 压 器 ， 被 应 用 於 顶级 放大 


器 上 。 它 不 但 损耗 少 ， 体 积 重 量 小 ， 而 且 因 以 高 频 工作 ， 使 电源 ， 


的 高 频 内 阻 低 ， 今 功率 放大 器 的 高 频 痢 应 改善 ， 昔 质 更 趋 完美 “ 
图 (223) 印 含 一 优质 的 高 频 开关 电源 。 电 路 中 TR。、 Ciz 和 Rs 
构成 延 时 电路 ， 当 开关 S 凡 合 上 上 时， 电源 经 T4、R 和 Dr 向 Ce 
充电 。 同 时 ，Chs 被 流 经 Rs 的 另 一 电源 充电 ，TRs 延 时 半 通 ， 
竹 电 器 吸 合 将 起 动 电 阻 R， 短路 。 保 征 了 保险 糙 有 受 起 动 时 的 充 
电 衙 吏 电 流 的 秆 击 而 损 十 。T4 又 与 Cy、Cs 组 成 一 一 波 电路 ， 
以 防止 高 频 东 波 混 人 交流 供电 术 路 ， 干 援 其 它 电 器 等 。 辅 助 攀 压 
器 T。， 次 般 办 出 经 整流 合 ， 将 直流 电源 供 给 低压 部 份 电路 使 用 
。 ICs*A 与 ICss 被 接 成 一 振 录 器 ， 坊 出 经 ICac 整 形成 一 个 空 
上 比 坊 一 比 一 的 方 波 信号 ， 然 后 被 迭 至 电 平 鉴别 放大 器 IC 的 输入 
端 。IC+ 将 其 放大 成 一 乾 渗 利落 之 为 波 ， 再 运 到 隔 险 攀 压 器 T。 
的 初级 ， 由 次 级 输出 ， 交 蔡 地 推动 TRs 和 TR+， 使 TFRi 和 TR。 
交 蔡 进入 饱和 及 截止 状态 ， 将 一 高 频 交流 信 哎 迭 到 Ti 的 初级 ， 
经 T: 的 次 级 午 合 ， 由 高 速 整 流 子 整流 和 电容 泪 波 后 供 负载 使 用 
”。TRe、TR， 和 TRs 加 上 其 外 围 元 件 ， 构 成 电源 过 载 和 短路 保护 
电路 。 当 电源 接 通 和 后 ，TRe 和 TRs 半 通 ， 将 一 低 电 平 迭 至 ICac 
的 办 入 端 ， 使 其 输出 含 零 ， 方 波 信号 无 法 加 到 T 的 初级 ， 开 天 
电源 没有 办 出。 但 当 ZD: 的 正极 被 接 至 输出 电压 的 正极 时 ， 如 果 
输出 电压 高 从 VZD。+ TR， 的 VBE 时 ，TR，。 即 导 通 ， 使 TR。 
截止 ， 将 一 高 电 平 引入 IC se 的 输入 端 ， 接 通 方 波 信号 ， 使 开关 
电源 工作 有 电压 输出 。 故 若 核 出 电压 因 过 载 或 短路 ， 使 输出 电压 
小 从 VZD。+TR， 的 VBE 时 ， 本 机 即 自动 停止 ， 而 完成 了 保护 的 
使 命 
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设 电 源 的 调试 ， 应 先 将 ZD。 的 正极 接 至 Co 的 正极 ， 待 测试 
完 弗 搂 回 原 不 。TR， 与 TR。 要 待 其 他 部 份 测试 无 误 后 再 接 人 电 
路 ， 过 可 避 名 在 测试 过 程 中 损毁 。 接 通电 源 和 后 ， 用 电压 表 量 Ts 
部 份 的 整流 输出 电压 欧 志 11V，VZD1 坊 5V。 用 示波器 或 频率 
计 测 IC， 的 办 出 端 ， 应 含 一 频率 构 20KHz 的 正方 波 信号 ， 如 频 
牵 偶 差 过 大 ， 可 调 Cls 和 Cue 使 之 玉 量 准确 。 注 意 ， 上 方 波 波形 
必需 乾 兆 利落 ， 否 则 将 影响 设 电源 的 效率 与 再 命 。 延 时 电路 方面 
”只 需 有 一 至 两 秒 的 延 时 即 足够 。 对 於 保护 电路 ， 当 ZD* 的 正极 
与 Cl 的 正极 分 阶 ， 应 没有 方 波 过 出 ， 再 搂 通 ， 方 波 重新 出 现 ， 
然后 可 将 TR !、TR。 接 上 ， 以 示波器 测量 Ti 的 次 极 ， 同 样 应 看 
到 一 正方 波 信号 ” 最 后 接 上 和 负载， 如 输出 波形 有 崩溃 现象 ， 可 疆 
整 R4 和 Re， 直 至 获 最 佳 效 率 。 


图 (223) 
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3. 揭 束 器 保护 电路 


扬名 器 是 一 种 将 电能 转 轰 饲 记 能 的 器 件 ， 它 是 好 昔 重 放 的 一 
个 重要 部 份 。 因 此 ， 我 们 不 仅 要 能 正确 地 滤 用 扬声器 ， 而且 ， 非 
常 有 必要 对 其 进行 保护 以 允 招 损坏 。 

在 Hi-Fi 系统 中 ， 大 多 数 的 扬声器 都 是 因 承受 过 大 功率 而 
引起 其 理 圈 受 损 ， 和 组 分 析 之 ， 导 臻 功率 过 大 的 原因 有 : 一 是 开机 
时 的 瞬间 大 电流 街 现 ; 二 是 由 於 直接 耦合 放大 器 的 出 现 ， 当 放大 
器 内 部 出 现 故障， 使 放大 器 有 如 一 电源 经 揭 声 器 短路 ; 三 是 分 频 
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关 |ssxo- | 
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大 本 [ET 


0 电 下 去 保 下 Sr of 
总 |araxa -cf 和 : 4 


TS 
二 ”受到 天王 旬 
本 


1 交 gg 新生 末 式 人 路 
图 (224) 

电路 故障 ， 疆 低频 信和 器 误 入 中 、 高 频 扬扬 器 ， 或 中 频 信号 避 入 高 
频 扬 又 器。 过 时 ， 低频 大 振幅 信号 ， 就 会 损坏 中 频 扬 疡 器 或 高 频 
扬 饭 器 的 昔 圈 ; 另外 ， 因 新 的 录 理 技术 没有 对 诸如 钢琴 之 类 亿 器 
所 产生 的 大 讯号 峰值 进行 “压制 ”， 由 有 可 能 造成 揭 声 器 报 坏 。 
在 扬声器 回路 中 串 入 合 通 的 保险 炎 乃 是 最 简单 的 保护 形式 
但 是 ， 由 於 保险 糙 往 往 会 不 能 及 时 地 熔断 ， 尤 其 是 在 放大 器 故障 
时 ， 所 以 ， 通 常 的 保护 措施 是 以 萎 电 器 需 基 础 。 根 据 不 同 的 要 求 
和 精度 ， 揭 声 器 的 保护 电路 可 有 许多 不 同形 式 ， 它 与 放大 器 和 揭 

眠 的 天 傈 如 图 (224) 所 示 。 


4. 揭 声 器 超载 保护 电路 


图 (225) 需 一 扬声器 过 载 保护 电路 ， 其 左 、 右 壹 人 分 别 取 自 放 
大 器 的 扬 妮 器 办 出 。 当 某 一 轻 道 的 信号 大 到 足以 使 C: 或 Ca 上 的 
电压 大 於 Qi 或 Qs 的 峰 点 电压 时 ， 单 千 晶 体 管 将 迅速 导 通 ， 站 在 
Rz 上 产生 一 县 竺 电压 使 SCR , 导 通 ， 和 风电 器 RY! 吸 合 ， 将 左 、 
右 扬声器 切除 。 


CE 


Ce 
生生 


图 (225) 


5. 光电 耦合 揭 声 器 保 访 电 路 


图 (226) 序 需 一 探 用 光电 硕 合 器 的 扬 思 器 保护 电路 ， 议 电路 的 
最 大 特点 就 是 利用 了 光电 稀 合 IC ， 有 效 地 隔 具 了 放大 器 之 输出 
与 此 控制 电路 的 联系 。 由 於 C 的 存在 ， 本 电路 在 放大 器 搂 上 电源 
后 ， 权 一 延 时 方 把 扬声器 接 上 ， 当 揭 刀 器 回路 中 出 现 直 流 信号 时 
(尤其 是 在 OTL、OCL 电路 中 ) ， 就 能 膀 时 将 扬声器 切除 ， 以 
更 遭 至 毁 填 。 臣 电路 的 延 时 搂 通 时 间 含 3 秒 。 且 在 左 或 右 钼 道 检 
出 超 过 3.2V 时 ， 印 将 扬声器 切除 
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《大 本 


上 (se 砷 )》 aca 


只 ”人 


交大 四 四。 四 


全 aa 四 


(用 ) 


由 


图 (226) samen 


6. 高 天 敏 度 揭 声 器 保 访 电路 


图 (227) 般 该 电路 原理 图 。 其 最 大 的 特色 就 是 下 敏 度 高 ， 只 要 
在 声 饭 器 回路 中 有 400 mV 的 直流 成 份 ， 电 路 即 动作 。 电 路 由 
交流 让 除 电 路 、 直 流 漂移 检 知 电路 、 稳 电器 戎 动 电路 和 LED 显 
示 驮 动 电 路 等 构成 。 电 路 中 选用 的 机 电器 仿 24V-， 要求 能 在 20mA 
左右 动作 。 在 各 电器 的 钥 点 间 搂 入 了 治 除 火花 用 的 0.1AF 电容 
和 1 KSQ 电阻 ， 过 在 大 功率 放大 器 中 其 含 重 要 ， 起 保 沪 煤 电 器 接 
点 作用 。 


峰 (227) 


火花 肖 除 用 胆 电 容 


E 
5 


7 切断 负载 式 并 关机 保 访 友 路 


图 (228) 是 一 个 消除 功率 放大 器 “上 ” 扬 的 实用 电路 。 当 电源 
接 通 时 ， 电 容 C; 上 电压 坑 0V， T; 半 通 ， 将 炎 电 器 本 的 激 磁 线 
图 短 路 ， 暂 不 接 通 扬 误 器 ， 当 C 充电 到 一 定 信 附 2 机电 ” 炎 
电器 J 的 激 磁 线 围 受 电 从 而 保 伍 在 放大 器 的 “上 ”上 缀 信号 产生 
和 后 才 搂 通 扬 友 器 。 当 电源 并 断 时 ， 则 因 C 1 的 放电 时 间 ， 较 电源 
中 的 电容 的 放电 有 时间 要 短 得 多 ， 使 风电 器 ] 迅速 失 磁 ， 在 放大 器 
的 “下 ”和 声 信 屿 套 生 之 前 已 切断 了 揭 声 器 


图 (228) 
8. 切断 负载 式 揭 喜 器 保 访 电路 之 一 


图 (229) 坑 一 功能 较 全 面 的 扬扬 器 保护 电路 ， 该 电 路 因 在 TRs 
的 基 极 前 接 有 一 电容 ， 故 使 得 扬声器 在 开机 时 能 延 时 搂 通 ， 停 机 
时 又 能 提前 切断 而 避 殉 了 并 停机 时 的 “ 下 ” 瘟 街 隔 。 另 外 ， 由 两 
个 硅 橘 分 别 与 TR: 和 TR。 租 成 的 两 个 检测 电路 ， 各 自 搂 在 左 、 
右 声 道 的 扬声器 回路 上 ， 当 放 大 器 发 生 故 障 使 扬声器 回路 产生 直 
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流 电 流 时 ，TR: 或 TR 。 将 立即 饱和 导 通 ， 使 TRi、TR 4 截止， 
业 电 器 释放 切断 扬声器 电路 ， 因 此 ， 讽 电路 旗 能 使 揭 饼 器 灵 受 开 
、 停 机 时 的 “ 卜 ” 疡 街 驳 ， 又 能 保全 扬 去 器 在 放大 器 故障 时 不 受 直 
流 电 流 的 损坏。 


TRi=MPSA3569 
TRe=RN4922 


图 (229) 
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9. 切 断 负载 式 揭 喜 器 保护 电路 之 二 


男 (230) 另 一 款 扬 经 器 保 访 电路 ， 访 二 路 有 元 件 少 ” 功能 全 的 
优点 。 其 避 有 开 关机“ 卜 ” 台 街 贡 的 充 放电 回路 是 沟 1004p 的 电 
容 C 和 15K 、1K 的 电阻 形成 。 而 直流 电压 信号 则 是 由 两 4.7 
攻 的 电阻 分 别 从 左右 饭 道 扬声器 回路 中 引出 ， 却 硅 桥 迭 出 ， 控制 
科 电 器 动作 。 


王 P7 


(230) 


244 


19. 带 切断 电源 式 揭 声 器 保护 电路 的 称 压 源 


图 (231) 需 一 完整 的 电源 电路 。 访 电路 中 Qy 和 Qs \Qiy 和 Qu 
信 串 联 控制 元 件 ， 其 中 Qi 和 Q， 部 份 坑 低 电 流 称 压 ， 而 Qu 和 Qis 
则 优 主 称 压 调整 管 ， 因 而 形成 高 精度 稳 奈 源 。 图 中 的 Q。、Qio、 
Qi 、Qua、Qla、Quk 、Qus 和 Qie 构成 扬 肠 器 直流 从 置 保 拉 
电路 。 在 正常 情况 下 ，Q is 、`Qie 、Qus 和 Qie 都 不 遵 通 ， 但 
委 左 ( 或 右 ) 弓道 有 直流 信号 由 桥 式 检 拾 电路 ( 图 上 未 书 出 ) 迭 
至 Rie (或 Ra ) 时 ， 对 应 的 Qu 和 Qie ( 或 Qi 和 Qis ) 将 受 正 
向 仿 置 导 通 ， 使 Qis 和 Qit 和 Qis 和 Qie 和 组 成 的 全 晶体 管 电路 一 
“可 搜 硅 "迅速 雪崩 于 通 ， 使 Qie 和 Qse 因 其 基 极 电位 迅速 降低 ， 阔 
近似 接地 ， 使 Qiy 和 Qls 截止 ， 从 而 迅速 并 断 电源 。 计 电路 示 具 
有 尝 载 保 妨 功 能 ， 由 Qy 和 Qas 组 成 限 流 电路 。Q 和 Qs 分 别 由 二 
极 管 D?、Das 和 D。、Dilo 提 供 俩 置 ， 当 办 出 的 电流 过 大 时 ， 则 设 
偶 置 会 串 在 电流 回路 的 Ris (或 Ris ) 上 的 压 降 夫 大 而 沽 少 ， 而 
使 RQ; (或 Qs ) 最 格 截止 ， 使 得 Qie ( 或 Qa。 ) 因 没有 基 醚 电流 
而 截止 ， 令 Qn ( 或 Qis ) 截止 并 断 故 障 电 路 电源 。 

该 电路 在 观 作 时 ， 必 须 注意 从 电源 反 奈 器 0 点 至 及 能 电容 器 
负 端 的 引线 ， 要 探 用 粗 导 和 线 经 最 短路 径 相连 ， 且 读 点 须 经 一 焊 片 
在 最 近 的 地 方 与 机 破 相连 ， 形 成 最 短 的 地 回路 。 和 否则 ， 将 可 能 出 
现 哼 垩 。 


由 内 能 筷 容 要 得 二 65 了 


图 (231) 
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第 二 季 : 音箱 、 机 郴 腊 作 
一 、 理 箱 措 作 
1 高 保 时 理 箱 外 作 
以 下 介 和 的 五 种 高 保 疙 得 箱 ， 均 探 用 6 夫 时 全 频带 揭 姐 器 。 


由 於 只 用 一 只 揭 声 器 ， 因 而 不 需要 复杂 的 分 频 网 糙 ， 五 种 理 箱 都 
径 过 专门 测试 和 匠 理 ， 僵 明 性 能 优良 。 


(1) 多 孔 倒 相 型 香 箱 


过 是 倒 相 型 车 箱 的 一 种 轰 型 ， 即 将 反 相 孔 分 需 多 个 小 孔 ， 又 
称 坊 低频 超 反 射 型 ， 特 点 是 具有 良好 的 瞬 态 特性 和 阻尼 。 其 容积 
1.4X104xa: 人 


公式 坑 :V = 2 (1) 其 中 &=( 2 一 1 
0 

So。= 4rs fosma (总 中 放 关 和 ， 本 例 foc- 

75Hz ， 寻 算 如 下 : 


ae (1178; So=4xr2z Xx452X6.7 = 


1.4 X 104 X 6.42 
人 
535623 (dyne/cm)，Y = 了.75 又 555629 一 24.6 (1) 
反 相 和 孔 的 开口 面积 取 声 狐 器 有 效 振动 面积 的 1/2 一 1/5 ， 本 


于， _ 工 X 6.42 


例 取 1/2 ， 即 S = 人 = 6tcm; ， 分 搞 4 孔 ， 每 
x104 xS 
孔 面 各 吉 16 cm ， 取 fo= 60Hz ， 则 孔 深度 = 3XX 1 
foz xy 
到 3XxX104X64 Re 
二 云 订 
VS 502 X24.6 0.98 V 84 = 14cm 
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斌 ee 


稻 作 : 在 决定 箱 体 的 各 部 份 尺寸 时 ， 要 注意 不 能 使 高 、 宽 、 
深 的 尺寸 成 整数 比 。 板 材 用 18 毫米 厚 的 腕 合板 ， 按 图 (232) 下 料 
， 图 (233) 是 各 板 支 掉 休 及 衫 强 板 固定 位 置 。 图 (234) 是 外 型 尺寸 * 
图 (235) 是 成 品 外 形 回 ， 埋 箱 内 应 击 入 通 量 吸 理 材料 ， 揭 声 器 探 用 
6F 一 1W(B)6 医 时 全 频带 扬 轰 器 


和 
到 地 开 at- 中 -| 下 
对 上 | mi 
| 三 而 醒 
| 站 
到 m m mm oa 
T Ha 
引 2 
| 本 二 证 省 是 二 区， 一 
让 站 mw 
Eee 
[一 闪 一 
O 
名 而 雹 人 
画 (233) “| 上 一 
图 (234) 图 (255) 
[ 1 
多 和 孔 低 但 反 相 型 人 条 


(2) 倒 相 型 和 密闭 型 香 箱 两 例 


倒 相 型 理 箱 由 於 没有 倒 相 孔 ， 使 扬声器 背后 产生 的 声波 因 去 
姆 霍 切 共 振 原 理 而 共振 ， 因 而 较 小 容积 也 能 得 到 全 富 的 低 亚 。 在 
香 箱 最 低 共振 频率 相同 时 “， 倒 相 型 的 容积 只 是 密闭 型 的 1/V3。 
倒 相 型 车 箱 的 容积 公式 是 


:1855 X 4 


一 aafxay (1) 


式 中 : a 仿 约 盆 有 效 振动 个 径 ，f。 仿 揭 汤 器 最 低 共振 频率 
* mo 坊 振 动 系统 质量 。 本 例 探 用 的 扬声器 型 号 是 6 F - 1 WW 
(B) ， 其 主要 性 能 见 表 1。 在 揭 忆 器 等 效 Q 值 等 认 0.42 时 ， 
式 中 w 可 取 1.2。 计 算 容积 V= 32 (1) 。 


表 1 6F-1W(B) 性 能 


额定 阻抗 49 5Q 

额定 功率 70W 

最 低 共振 频率 “45 Hz 

有 效 频率 范围 ”fo 一 20,000 Hz 
轮 出 声 压 志平 dB/ 允 一 m 


磁 通 密度 10 ,500 高 斯 

纺 磁 通 95 ,000 ma x Well 
前 面 几 143mm 

降 振 开 孔 孔径 策 面 %144mm 

重量 1.。26 Kg 


有 效 振动 牛 径 a = 6.4cm 
振动 系统 质量 no = 6.79 Qo=0.42 


倒 相 孔 的 开口 面积 ， 一 般 取 声 声 器 有 效 振动 面积 的 1~1 5 
左右 ， 本 例 取 1 / 3， 并 口 面积 : 
这 2 X 6.42 


3 


一 42.9cm” 
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孔 的 牛 径 坑 r=V s/F = 3.7cm 


3000 x S 
一 xV 
式 中 fx 是 倒 相 管 的 共振 频率 ， 当 Q。= 0.42 时 ， 扬 名 器 
最 低 共振 频率 是 45Hz ， 而 fe 最 通 当 的 值 是 fo 的 0.3 倍 * 即 
fae=0.9x45=40.5Hz， 故 


孔 的 深度 工 一 一 0.825 VS 


_ 3000 x 42.9 
40.55 X 32 


本 例 以 取得 较 低 的 蘑 振 频率 坑 目标 ， 取 工 一 16cm 

秽 作 : 用 21 毫米 厚 胁 合 板 ， 按 图 (236) 下 料 ， 箱 体 各 板 用 木 
工 鹏 粘 合 ， 内 部 各 车 合 部 应 加 小 方 木 休 加 固 ， 补 强 板 的 两 端 分 别 
固定 在 两 侧 板 的 中 部 ( 顶 住 两 侧 板 ) 。 倒 相 管 可 选用 16 cm 长 ， 
直径 %7.39cm 的 塑料 硬 管 。 箱 内 各 面 应 粘贴 通 当 厚度 的 吸 吾 材 
料 ， 如 玻璃 棉 等 。 稻 成 的 理 箱 外 形 见 圈 (237) 


一 0.825 V 42.9 = 19 cm 


击 十 而 


日 


ai 吉 关 斤 上 |c 丰 仙 上 Ja 
mm 悍 芭 全 板 现 志 二 击 | 订 乒 人 不用 


低音 反 相 型 全 条 


图 (236) 图 (237) 
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si 


密闭 型 昔 箱 的 频率 特性 很 平坦 ， 但 容积 稍 大 ， 求 容积 的 公式 
同 倒 相 型 ， 只 是 w=〈 3 )? 一 1，fac 是 理 箱 内 装 入 扬声器 


60 
和 后 的 最 低 共振 频率 ， 取 fac= 60Hz， 所 以 Ca 一 全 =1= 


0.77 ， 由 此 决定 的 容积 V = 59.2 (1)。 揭 声 器 仍 用 6F 一 1 到 
(B) ， 板材 也 用 21 毫米 厚 胁 合板 ， 按 图 (238) 下 料 ; 图 (239) 是 补 
强 板 位 置 ， 盘 成 的 香 箱 如 图 (240)， 箱 内 仍 需 十 吸 昔 材料 。 


图 (238) 机 证 页 本 2 的 区 2 机 三 CC 惠 


到 


ET 
避 


上 一 oo 一 


广 一 一 瑟 


图 (240) 
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(3) 薄型 密闭 亚 


稻 作 意图 : 
要 求 容积 在 20 一 25 (1) 措 在 壁 上 使 用 ， ， 需 了 不 对 人 产生 压 


迫 感 ， 厚 度 不 宜 超过 150 毫米 。 

本 例 选 择 容 积 V= 23.8 (1) ” 除去 扬 误 器 及 补 强 材料 等 “ 
在 此 容积 下 ， 当 fo = 45Hz, ma=6.7g，a 一 8.4cm 了 时， 最 
低 共振 频率 需 75.8 Hz ， 实 际 代 成 的 理 箱 经 测试 ， 最低 共 振 频 率 
比 上 述 值 略 低 ， 坑 70Hz 。 

稻 作 : 仍 迁 用 6 了 一 1 W (B) 型 扬 误 器 ， ， 板材 厚 度 取 12 毫 
米 胁 合 板 ， 按 贺 (241) 下 料 ， 图 (242) 是 糙 构 尺寸 ， 成 品 外 形 见 图 
(243)， 箱 内 应 坝 入 吸 昔 材 料 “ 


时 
提 

- 宙 二 
E 


个 析 钢板 话 权 
合 权 [ 底板 
和 
国 (241) 
ak 
广 党 二 
站 1 


上 ==d| 。 ?aa 
| 小 


| 

1 

隆 板 | 
机 


补 强 板 安装 
位 置 6 外 
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CO 


图 (243) 


(4) 超 小 型 密闭 理 箱 


设计 目标 : 上 作 含 辅助 系统 使 用 ; 2 放 在 机 上 或 书架 上 。 本 
例 尺寸 还 坑 295 x 240mm， 内 容积 V = 180 x 265 x 210mm 
= 10.02 (1)， 但 由 於 装 入 扬声器 、 补 强 板 及 吸 理 材料 等 ， 实 际 
容积 比 上 述 值 小 1 (1)。 

盘 作 : 园 用 16 毫米 厚 鹏 合板 ， 按 图 (244) 下 料 ， 图 (245) 是 障 
板 千 构 ， 图 (246) 是 箱 体 内 部 和 结构 ， 成 品 外 形 见 图 (247)。 箱 内 应 卉 
吸 理 材料 ; 扬声器 仍 用 前 述 6F 一 1W(B) 型 。 


Feo 一 -ao 一 -ao 一 -ao 


[ |-- 一 一 一 : 

| GPS 
则 a | ao | m | mg @ 
上 - 于 

上 上 

| T 超 小 型 密闭 介 箱 
站 于 | 革 | 王 | 到 目 图 (247) 
划 

En | 


图 (244) 
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人 全 


IT 
日 


二 


-= T 
| 
CE 
下 图 (246) 
2. 有 立体 声 扩 展 的 吾 箱 


图 (248) 中 左 声 道 的 中 香 扬 声 器 反 相 接 至 右 声 道 办 出 端 ， 右 饭 
道 的 中 昔 揭 声 器 则 反 相 接 至 左 声 道 检 出 端 ， 铀 季 电 位 器 ， 可 改 
饮 反 相 串 理 量 ， 以 过 到 最 佳 扩展 ( 展 寓 ) 效果 。 中 香 揭 声 器 多 久 
4 ~ 5 时， 安装 在 与 低 香 扬扬 器 相 20 cm 不 ， 即 两 耳 的 间距 。 


r--||------------- -1r- 痢 ------------- -1 
| 叶 不 寺 人 1 
[| 5 国 国 3 一 由 问 有 岂 上 | 
1 mA LS Ni LEA LN 和 
和 3 区 站 全 2 
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3. 被动 式 理 箱 


被 动 式 理 箱 峙 点 篇 体 积 小 ， 放 和 昔 频带 宽 ， 即 使 在 小 理 量 时 也 
能 体现 很 好 的 低 香 效果 。 

被 动 式 理 箱 拧 用 密闭 箱 体 ， 内 装 二 只 普通 宽频 带 扬 记 器 ， 其 
中 一 只 Y。 无 磁 系 统 、 镍 侈 支架 和 香 圈 。( 实 坊 一 个 约 金 ) 具有 
很 低 的 紫 振 频率 ( 10 一 15Hz ) 比 主 扬扬 器 Y: 的 瞄 振 频率 ( 40 
一 50 Hz ) 低 得 多 。 当 放 低 苦 时 ，Yi 对 Ys 产生 作用 ， 迫 使 它 振 
动 。 由 於 二 只 揭 声 器 的 振动 相同 ， 因 而 使 得 低 得 得 以 候 富 。 放 高 
香 时 ，Y。 因 其 特殊 频率 很 低 ， 不 再 传 表 振动， 故 不 影响 Y: 。 
图 中 欠 出 昔 箱 设 寻 数 据 。 


图 (249) 


Dmm |Amm |Bmm | Cmm |Emm 
105 | 190 190 | 420 | 172 
126 | 230 | 230 | 505 | 206 
152 | 223 | 243 | 510 | 203 
202 | 230 | 320 | 505 | 220 
222 | 252 | 354 | 555 | 242 
252 | 286 | 400 | 630 | 275 


二 、 机 林 作 作 


图 (250 ) 至 图 (255) 禽 规 款 机 柄 和 作 辕 构 图 
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